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Foreword

Open this book anywhere and you will notice
the same guiding impulse: turning hard won
knowledge into practical momentum. The
pages that follow are neither a conventional
scientific report nor a glossy collection of success
stories; they are a working manual for everyone
committed to restoring Mediterranean lands and
livelihoods at scale.

What sets this volume apart is its refusal to
treat land degradation as a purely biophysical
phenomenon. Every chapter reminds us that soils
are living systems embedded in equally living
communities. Whether describing conservation
agriculture in Morocco or food forests in Israel,
the human dimension is in the foreground:
brave women taking decisions for their families'
health and livelihood, young land managers and
entrepreneurs that experiment with agrotourism
or investing in organic agriculture. The result is a
narrative of hope rooted in tangible, replicable
experience.

As coordinators of REACTAMED, we are particularly
encouraged by three features that run through
the book:

- Evidence before prescription: each practice

is backed by quantitative indicators allow

ing readers to weigh trade-offs transpar ently.
- Interdisciplinary rigour: Agronomy, Hydro

meteorology, Computer Science, Economics,

and Social Sciences cross-pollinate each

other on every page, mirroring the

complexity of the real world.

- Scalability and feasibility by design: from
the very first pilot plot, scientists and
stakeholders asked not only
“Were do we want to be in 50 years from

now?” but also “What will this take and who
must be involved to achieve this vision?”

For policymakers, this book offers a menu of shov
el-ready interventions tied to measurable
co-benefits: carbon sequestration, biodiversity
gains, sustainable yields and long-term livelihood
security. For investors, public or private, it lays out
the business case for land restoration grounded
in robust cost-benefit analysis. For land managers,
extension officers, and community leaders, it is a
practical handbook written in accessible language
and illustrated with real-world successes.

But perhaps the book's greatest contribution
is less technical and more cultural: it rekindles
the Mediterranean tradition of stewardship.
By honouring ancient techniques - now widely
recognised agroecological practices - while
embracing cutting-edge digital tools, it charts
a path that is at once innovative and rooted
in place. In doing so, it invites every reader to
see themselves not as passive observers of
environmental decline, but as active agents of
renewal.

We commend our REACTAMED teammates, the
contributing stakeholders, the many researchers
who collaborated for this book, and PRIMA for
making this project possible. May the insights
gathered here inspire bold action - on the farm, in
the marketplace, and in the halls of government -
so that Mediterranean landscapes remain fertile,
resilient, and vibrant for generations to come.

On behalf of the REACTAMED Consortium,

loannis Daliakopoulos
Asst. Professor, Department of Agriculture,
Hellenic Mediterranean University

Thrassyvoulos Manios,
Professor, Department of Agriculture,
Hellenic Mediterranean University

July 29, 2025
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1. Zemin Hazirhg: Giris

Akdeniz Bolgesi, 6nemli bir esikte bulunmaktadir. Bolgede
tarimsal Uretimle ugrasan ?iftgiler, arazi kullanicilari ve ye-
rel topluluklar, giderek zorlasan cevresel kosullar ile karsi
karsiya kalmaktadir. Yaz mevsimlerinin daha sicak gecme-
si, ya‘lflarln dizensizlesmesi, topraklarin bozulmasi ve su
kaynaklari tGizerindeki baskinin artmasi, birbirinden bagimsiz
gelismeler olarak degerlendiriimemelidir. Bu olgular, yal-
nizca iklim degisikligi ile degil, ayni zamanda insanlarin
yasam ve ¢alisma bicimlerinde uzun vadede meydana gelen
donusumlerle de sekillenen kapsamli bir degisimin parcasi
olarak ortaya ¢ikmaktadir. S6z konusu déntstm, Fas'in kiy
ovalarindan Kibris'in dag yamaclarina kadar uzanan genis
bir cografyada hem peyzajlari hem de gecim kaynaklarini
etkilemektedir.

Son yillarda, Akdeniz Bolgesi'nin bazi kesimlerinde sanayi
oncesi doneme kiyasla sicakliklarin 3°C'ye kadar arttigi go-
zlemlenmistir. Yagis rejimlerinde belirgin degiiimler mey-
dana gelmis; bazi bolgelerde uzun suren kuraklik dénemleri
yasanirken, diger bolgelerde daha siddetli firtinalar gérilm-
eye baslanmistir. Bu egilimler yalnizca meteorolojik olgu-
larla sinirli kalmayip, arazi tzerinde somut etkiler dogur-
maktadir. Topraklarin kurumasi, erozyon hizinin artmasi ve
tuzluluk sorununun giderek buyUmesi bu etkiler arasinda
yer almaktadir. S6z konusu degisiklikler, belirsizligin art-
masina, tarimsal verimliligin dismesine ve tarim arazilerinin
surdardlebilirliginin daha da zorlagsmasina yol agmaktadir.

Ayni zamanda, bolgede demografik ve ekonomik biyime
yaianmaktadlr. Kentsel alanlar genislemekte ve dogal kay-
naklar Uzerindeki rekabet artmaktadir. Tarimsal peyzajlar
yuzey alani bakimindan buytk 6lctde sabit kalmis olsa da,
nitelik agisindan énemli degisimler goézlenmektedir. Ayni
arazi Uzerinde daha fazla Uretim yapilmasina yonelik baski
artarken, arazi bozulmasinin dogurdugu maliyetler g6z ardi
edilemeyecek bir dizeye ulagsmaktadir.

Gelecege yonelik 6ngoruler, mevcut durumun daha da
guclesecegine isaret etmektedir. Sera gazi emisyonlarinin
mevcut duzeyde devam etmesi halinde, ylzyilin sonuna
kadar ortalama sicakliklarin 4,6°C'ye kadar artabilecegi
ongorulmektedir. Kurakliklarin daha sik ve daha siddet-
li hale gelmesi muhtemeldir. Toprak bozulmasinin, bélge
genelindeki tarim arazilerinin Gretkenligini ve dayanikliligini
ciddi oOlcide azaltabilecegi; bu durumun hem ciftcilerin
ﬁegim kaynaklarini hem de gida glvencesini tehdit edebi-
ecegi belirtiimektedir. Ayni donemde, ekonomik senaryolar
ise mutevazi buyumeden hizli genislemeye kadar uzanan bir
yeIEazede degerlendirilmekte olup, arazi ve su kullanimina
ili§d in karar alma sureglerini daha karmasik hale getirmek-
tedir.

Ancak bu zorluklarin icerisinde 6nemli firsatlar da barindiril-
maktadir. REACT4MED projesi, toprak sagligini yeniden insa
eden ve glvenilir drdn verimleri saglaian iyi tarim uygu-
lamalarinin benimsenmesini savunmaktadir. Bu sayede,
hem verimlilik ve karlilik giivence altina alinmakta hem de
hayati 6neme sahip dogal kaynaklarin korunmasi mumkun
hale gelmektedir. Turkiye, Fas, Israil, Misir, Kibris, Yunani-
stan, Ispanya ve Italya'daki sekiz pilot bdlgede, ciftciler, yerel
otoriteler, ozel sektor temsilcileri ve arastirmacilar bir araya
gelerek neyin ise yaradigini, nelerin degi?mesi gerektigini ve
dayanikhhigin temelden nasil insa edilebilecegini belirlemeye
yonelik ortak Fall§malar yurutmektedir. S6z konusu bolgel-
er, farkli kosullari yansitan bir mozaik niteligindedir: Su kithg;
ile karsi karsiya olan lItalya'daki aile isletmesi baglardan,
erozyonla mucadele eden Ispanya’'daki zeytinliklere, toprak-
lar tUkenmi? durumdaki alanlari canlandirmaya yénelik Gir-
it'teki agrosilvopastoral sistemlere kadar genis bir cesitlilik
s6z konusudur.

insa edilebilecegini belirlemeye yonelik ortak calismalar
%UrUtmektedir. S6z konusu boélgeler, farkli kosullari yansitan
ir mozaik niteligindedir: Su kithg ile karsi karsiya olan It-
alya'daki aile isletmesi baglardan, erozyonla micadele eden
Ispanya’daki zeytinliklere, topraklari tukenmis durumdaki
alanlari canlandirmaya yonelik Girit'teki agrosilvopastoral
sistemlere kadar genis bir cesitlilik s6z konusudur.



Valencia, Spain

Zaér, Morocco

Pilot Areas Category of restoration

action

Stornara and Tara,
Apulia, Italy

Water management and
irrigation

Lower Gediz River
Basin, Turkiye

Water management and
irrigation

Tamia region,
Fayoum, Egypt

Water management and
irrigation

Drainage and soil melioration

~
~
~
Apulia, Italy
~
~
~

Basin, Turkiye

Cyprus
w
Crete, Greece Rz
Israel
Fayou’rr?,’Egypt
Restoration action Main problem
Organic farming and High water
integrated crop management consumption
. . . . . . . . ~
Drainage and soil melioration  Salinisation of soil @~
~

Salinisation of soil

Canyoles River Basin, Soil and erosion Mulching Water erosion

Valencia, Spain protection

Troodos Mountains, Soil and erosion Terracing Soil erosion —
Cyprus protection —
Zaér, Morocco Soil and erosion Conservation agriculture Soil depletion

protection

Crete, Greece Multifunctionality and

biodiversity

Bethlehem of Galilee,
Israel

Multifunctionality and
biodiversity

REACT4AMED projesi, ciftcilerle is birligi icerisinde,
tarim arazilerinin Uretkenligini ve dayaniklihgini
surdUrebilmek amaciyla topraklarin  yeniden
iyilestiriimesini, suyun daha verimli kullanilmasini
ve yerel biyoge_iitliligin %eri kazandirilmasini
hedeflemektedir. Iklim kosullarinin giderek daha
sicak ve kurak hale gelmesiyle birlikte, bu faydalar
ardn veriminin guvence altina alinmasi ve ge¢im
kaynaklarinin korunmasi acgisindan hayati onem
tasimaktadir.

Agroforestry

Food forest

Biodiversity loss,
soil erosion

)

Biodiversity loss

Bu kilavuz kitapta, sekiz pilot bélgede farkli kosullar
altindauygulanabilecek uyguntarimsaluygulamalara
ili?kin ornekler ile bunlarin uygulanmasina yonelik
bilgiler yer almaktadir. S6z konusu ¢éztmlerin nasil
hayata gecirildigini birlikte kesfetmeye ve sahada
meydana gelen olumlu degisimlere taniklik etmeye
davetlisiniz.



2. Degisimin Tohumlarini Ekme: Restorasyon Eylemleri

2.1. Dogal Su Tutulumu: Sofralik Uziim Yetistiricilifinde Organik Tarim ve

Entegre Bitki Yetistiriciligi Yonetimi

Case: Stornara and Tara, Puglia, Italy

Restoration action category:
irrigation management (incl. water supply, drainage)

Measures included:
»  Soil cover
+  Soil fertility
*  Soil surface treatment
+ Change in management

+ Layout according to natural and human environment

Description of technology:

Implementing a production system that minimises disease and pest incidence reduces pesticide use without
sacrificing crop productivity. This approach views the vineyard as an ecosystem, optimising resources to enhance
cultivar biodiversity and decrease pest and disease pressure. Plant diversity is increased through local wild plants
typical of the Mediterranean Basin along field edges, which help control pathogen populations.

Main purposes:

+ prevent (avoid) or reduce land degradation; restore/rehabilitate land

» (reverse land degradation) (soil, water, vegetation)

*  conserve ecosystem
*  preserve/ improve biodiversity

Main benefits
* Increased water retention
« Decreased risk for salinisation

+ Higher market prices for organically grown produce

Degisen iklim Kosullarinda Tarim

GUney lItalya'da ciftcilerin, artan sicakliklar ve azalan
yaz yagislar ile karsi karsiya kalmasi beklenmekte-
dir. Mevcut projeksiyonlar, yuzyilin ortalarina kadar
daha sik ve daha siddetli kurakliklarin ?/a§anacag|n|
ongormektedir. Bu durumun, bagalik ve diger
tarimsal Urunler icin su mevcudiyetini olumsuz et-
kilemesi ve halihazirda hassas durumda olan alan-
larda toprak bozulmasini daha da siddetlendirmesi
ongorulmektedir. Sosyoekonomik tahminler ise,
ihmli dizeyde kentsel yayilma ve emek piyasalarin-
da degisimlerin yasanacagini, bu durumun da ge-
leneksel tarimsal sistemler Uzerindeki baskiyi artira-
bilecegini ortaya koymaktadir. Bu kosullar altinda,
sulama uygulamalarinin uyarlanmasi ve toprak
neminin tutulmasinin artirilmasi; Urdn verimliligi ile
kalitesinin surdurulebilirligi agisindan kritik 6neme
sahiptir.

Stornara ve Tara Bolgesindeki Pilot Alan:
Genel Profil

Stornara ve Tara bolgesinde tarimsal uygulamalar,
%I”Ik ortalama 550 mm yagis alan, denizel Akdeniz

iyoklimi ile sekillenmektedir. Yagislar agirlikli olar-
ak sonbahar ve kis aylarinda gerceklesmektedir.
Bolgede yetistirilen baslica trunler; narenciye, sof-
ralik Gzam, sert cekirdekli melyveler, zeytin ve yazlik
sebzelerdir. Bu Urunler genellikle buytk perakende
zincirlerine ve ihracat pazarlarina yonelik olar-
ak uUretilmektedir. Yaz mevsimlerinde sik goérulen

kurakliklar ve dusuk su tutma kapasitesine sahip
kumlu topraklar nedeniyle, Nisan-EylUl aylari arasin
da sulama hayati 6neme sahiptir.
Tarimsal peyzaj parcali yapidadir. Kuctk 6lcekli
isletmelerin ortalama buyuklugu 2-3 hektar arasin-
a degismekte olup, orta buUyuklukteki isletmeler
10-30 hektar arasinda, nadiren baz isletmeler 100
hektari asmaktadir. Tarimsal isletmelerin ¢ogu aile
isletmesi olup, ¢ogunlukla ek gelir kayna%l olarak
Kénetilmektedir. Yasl ciftcilerin 6nemli bir kisminin
endilerinden sonra isleri devredecek bir halefi bu-
lunmamaktadir. Tarimsal faaliyetler agirlikli olarak
erkekler tarafindan yuratilmekle birlikte, kadinlar
hasat donemlerinde veya gida isleme faaliyetlerinde
siklikla destek vermektedir.
Sulama suyu dagitimi, Consorzio di Bonifica Stor-
nara e Tara adli sulama konsorsiyumu tarafindan,
basingli ve cazibeli sistemlerle gerceklestiriimektedir.
Ciftciler Nisan'dan Eyltl'e kadar sulamaya bagimlidir;
ancak mevcut dagitim programi (her 10 giinde bir su
saglanmasi), kumlu topraklarin 2-3 gun icerisinde
suyu kaybetmesi nedeniyle yetersiz kalmaktadir. Bu
nedenle, yeralti suyu sulamasi ve ruhsatsiz kuyular
yazgln olarak kullaniimakta; bu durum, yeralti suyu
tukenmesini ve tuzlulugun artmasini daha da agir-
lastirmaktadir. Su tahsisine ili?kin mevcut zamanla-
ma ciftcilerin intiyaclarini karsilamadigindan, ciftciler
ile sulama birligi arasinda su dagitimi konusunda
catismalar yasanmaktadir. Bolge, yetersiz sulama
planlamasi ve unundyol actigi anlasmazliklarla daha
da siddetlenen ciddi su kithg sorunlariyla karsi
karsiyadir.



Climate

Annual rainfall
Average annual
temperature
Reference
meteorological
station
Agro-climatic zone
Topography
Slopes on average
Landforms
Altitudinal zone
Soils

Soil depth on
average

Soil texture
(topsoil)

Topsoil organic
matter

Soil texture (> 20
cm below surface)

Water

Water supply for
the land on which
the technology is
applied
Groundwater
table

Availability of
surface water
Water quality
(untreated)
Water quality
refers to

Salinity
Biodiversity
Species diversity
Habitat diversity

Further information

584 mm

15.8°C

Castellaneta (Taranto),

semi-arid

gentle (3-5%)
valley floors
<100 m asl

very deep (> 120 cm)
medium (loamy, silty)
fine/ heavy (clay)
medium (1-3%)
medium (loamy, silty)

fine/ heavy (clay)

full irrigation

5-50m

medium (e.g. not available year-
round)

for agricultural use only

both ground and surface water

is a problem

low
low

Plant biodiversity is currently limited to weed species due to
intensive management practices on the studied farms.
Nearby areas showcase a variety of plant communities,
including meadows, garrigues, and oak forests. To
address these issues, we propose introducing green
infrastructures that are rich in native plants, specifically
adapted to the region’s climatic conditions.



CIHEAM arastirma ekibi, tarim alanlarindaki suyun
daha etkin tutulmasi ve kullanilabilirliginin artiril-
masl amaciyla birkacg aile isletmesiyle is birligi yap-
mistir. Restorasyon eylemi, organik tarim uygu-
lamalari ve entegre bitki yetistiriciligi yonetimi
Uzerine odaklanarak toprak su tutma kapasitesi-
nin artirlmasini hedeflemektedir. Organik tarim
uygulamalari sayesinde toprak organik maddesi
artirllarak su tutma kapasitesi gelistirilmekte-
dir. Yerel turlerin tarim sistemine entegrasyonu,
zararli ve hastaliklara karsi dayaniklihig artirmak-
tadir. Nihai amac, geleneksel tretim sistemlerin-
den organik tarima gecisi saglamak ve bu slrecte
tarimsal Uretimde biyocesitliligin  korunmasini
tesvik etmektir.

Uygulama: Consorzio Stornara e Tara'daki
Diomede Ailesi Ornegi

Diomede ailesine ait Marinella Ciftligi, sofrahk
UzUm yetistiren iki geng tarim girisimcisi tarafin-
dan yonetilmektedir. Organik tarima olan guclt
inanclari dogrultusunda, daha disuUk su talebine
sahip ve ayni zamanda yuksek kaliteli UzUm
talebindeki artisi karsilayan sofralik Gzim cesitler-
ini tercih etmislerdir.

Stornara ve Tara bélgesinde, ¢ogu ¢iftci su temin-
lerini ydneten sulama konsorsiyumunun Gyesidir.
Konsorsiyum ayrica, Apulia Bolgesi yerel yone-
timi ve arastirma kurumlari ile koordineli eylem
ve karar alma surecleri icin kurumsal bir merkez
gorevi gormektedir. Konsorsiyumun yodnetici-
si Dr. Giovanni Merlino, yerel bilgi birikimiyle
REACT4MED projesine destek vermis ve bdlge-
deki ciftcilerle is birliginin saglanmasini kolay-
lastirmistir.

Organik Tarim ve Entegre Bitki Yetistiri-
ciligi Yonetimi: Uygulama Adimlari

Bag alaninin, tum kaynaklarin verimli kullanildig
bir agroekosistem olarak ele alinmasi gerekmek-
tedir; bu sayede cesitli bitki tdrlerinin desteklen-
mesi saglanir. Sinirh su kaynaklarinin etkin kul-
lanimi icin entegre bitki yetistiriciligi yonetimi ve
organik Uretime gecis, uygulanabilir restorasyon
eylemleri olarak degerlendirilmektedir.

Her ikiydnetim secenegide, tarim sisteminin dogal
yollarla nasil desteklenebilecegi konusunda bil-
gi gerektirmektedir. Bu nedenle, dogal sureglere
dair kapsaml bir bilgi birikimi ve 6grenmeye yUk-
sek bir istek sarttir. Baslangi¢ asamasinda organik
yontemler kullanan ciftcilerle iletisim kurulmasi
kritik 6neme sahiptir. Ayrica, ciftci danismanlari
ve organik tarim aglariyla etkilesim, gecis sureci-
ni kolaylastirmakta ve karsilasilabilecek soru veya
sorunlara yonelik degerli bir destek sistemi sagla-
maktadir.

Bilgi temeli olusturulduktan sonra, yerel kosul-
lara uygunlugunu dogrulamak amaciyla en uygun
uygulamalar kucuk &lcekli olarak test edilmelidir.
Basarili denemelerin ardindan ve ydnetim
planinin tasarlanmasiyla, tim ciftlik organik Ure-
time donustarualebilir,

Sekill. Sofralik tiztim yetistiriciliginde ¢iplak toprak, toprak
erozyonunu ve su buharlasmasini artirmaktadir.

Organik Tarim ve Entegre Bitki Yetigtiri-
ciligi Yonetiminin Faydalari

Organik bagcilik, fauna, flora, bitki tdrleri ve
mikroorganizmalarin ¢esitliligini iceren dengeli
bir ekosistemi desteklemek i¢in ¢cevre dostu uygu-
lamalara vurgu yapmaktadir. Bu yaklasim, sofralik
Uzam yetistiriciligi gibi tek GrunlG monokultur
sistemlerinde dengeyi saglamak icin sentetik
pestisitlere dayanan konvansiyonel bagciliktan
farklidir.

Organik tarim yodntemleri, onaylanmis pestisit
kullanimini azaltmaya yardimci olurken, malgla-
ma, ortu bitkileri, organik gubrelemeler ve uy-
gun toprak isleme teknikleri ile toprak sagligini
iyilestirmektedir. Bu uygulamalar, toprak yapisini
gelistirir, toprak bilesenleri arasindaki faydal et-
kilesimleri destekler ve uzun vadeli verimlilige
katkida bulunur. Marinella ciftligi, minimum to-
prak isleme, yuksek kaliteli gibre kullanimi ve et-
kin sulama yénetimi gibi dnlemleriyle bu ¢abanin
ornegini teskil etmektedir.

Sekil2. Ciftci Bay Diomede (solda) ve Arastirmaci Pandi Zdruli



Restorasyon eyleminin baslica faydalari sunlardir:

* Biyogesitliligin korunmasi yoluyla ekosistem sagliginin iyilestirilmesi ve sentetik girdilere olan bagimliligin

azaltilmasi, tek tar hakimiyetinin 6nlenmesi.

+ Gelismis toprak yapisi, su tutma kapasitesi ve besin déngusu sayesinde toprak sagliginin artiriimasi.

+ Organik olarak yetistirilen UrUnlerin pazar degerinin ytukselmesi, ciftcilere ekonomik avantaj saglamasi.

Tabloda yer alan 6nlemler, cevresel surdurtlebilirligi desteklemekle kalmayip, bag yénetiminde sorumlu
tarim uygulamalarina yénelik bir model sunmaktadir.

Measure

Reducing soil-turning activities

Enhancing plant diversity by planting local
aromatic and medicinal plants along field edges

Abstinence from mineral fertilisers

Using compost and manure as fertilisers

Covering bare soils by intercropping or mulching

Preventing excessive water accumulation in the
fields through the adoption of canalisations and
well recovery

iletisim

Restorasyon eylemiyle ilgilenen uygulayicilar, Stornara ve
Tara Sulama Konsorsiyumu’nun (Yonetici: Dr. Giovanni
Merlino) destegiyle Diomede Ciftligi ile iletisime gecebilirler.
onsorzio di Bonifica Stornara e Tara

Viale Magna Grecia 240, 74121 - Taranto

Tel: (+39) 099 7357111

E-posta: consorzio@bonificastornaratara.it

Web sitesi: http://www.bonificastornaratara.it/

Azienda Diomede

Instagram: https://www.instagram.com/marinellafrutta/
Istituto Agronomico Mediterraneo di Bari

Via Ceglie 9, 70010 Valenzano (Bari)

E-posta: iamdir@iamb.it

Web sitesi: https://www.iamb.it/

Ek Bilgiler

https://feder.bio/
ttps://www.regione.puglia.it/web/osservatorio-agricoltu-
ra-biologica/linee-guida
https://www.agricolturaorganica.org/

Benefit

Maintains the natural soil structure and leads to increased
water retention.

Reduces harmful pathogens and avoids chemical inputs to
the farm. This, in turn, lowers the risk of salinisation.

Lowers the risk of salinisation.

Increases soil organic matter and water retention. Lowers
the risk of salinisation.

Decreases evaporation. Increases soil organic matter,
water retention and overall soil health.

Lowers the risk of salinisation.
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2.2 Etkili Drenaj ve lyilestirme Uygulamalari

Case: Lower Gediz River Basin, Turkiye
Restoration action category:
Irrigation management, water diversion and drainage, surface water management
Measures included:
+ Design of drainage system adapted to field slope and soil

+ Change in management: crop rotation, improved irrigation/drainage schedule
Description of technology

Installation of a subsurface drainage system, application of leaching water, and introduction of crop rotation on
agricultural land in the lower Gediz River Basin to reduce soil salinity and waterlogging. This restoration action
improves soil and crop health and increases yields, rehabilitating salinity-affected degraded land.

Main purposes

* Improve production

+  Prevent, reduce land degradation; rehabilitate land
+ Create beneficial economic impact

*  Reduce risk of disasters

+ Adapt to climate change

Main benefits
+  Soil restoration and improvement
* Increased agricultural productivity
*  Improved water management

*  Reduced risk of crop loss due to floods and excessive soil moisture

Degisen iklim Kosullarinda Tarim

Turkiye'nin Akdeniz bolgesinde, gelecege
yonelik iklim senaryolari daha sicak ve kurak
yazlar ile yagislarda artan duzensizlikleri
1%c'jstermektedir. Bu degisimler, dzellikle algak

esim tarim alanlarinda tuzlulugun artmasi-
na ve tatl su kaynaklarinin azalmasina yol
acabilir. A?/nl zamanda, demografik degisim-
ler ve iliml ekonomik buyume 6ngorulmekte
olup, bu durum arazi kullanim modelleri ve
su talebini etkilemektedir. Ciftciler agisindan
bu egilimler, drenaj sistemlerinin iyilestirilm-
esi, tuzluluk yénetimi ve kurakhga dayanikli
Urun seceneklerinin arastirilmasi gerekliligini
beraberinde getirmektedir.



Climate
Annual rainfall

Reference
meteoro-logical
station

Agro-climatic zone

Topography
Slopes on average

Landforms
Altitudinal zone

The technology is
specifically applied in
Soils

Soil depth on
average

Soil texture
(topsoil)

Topsoil organic
matter

Soil texture
(>20cm
below surface)

Water

Water supply for
the land on which
the technology is
applied

Groundwater table

Availability of
surface water

Water quality
(untreated)

Water quality
refers to

salinity

501-750 mm

UTAEM Meteorological
Sta-tion

sub-humid

semi-arid

flat (0-2%)

plateau/ plains
valley floors

<100 m asl

not relevant

very deep (> 120 cm)

medium (loamy, silty)

medium (1-3%)
low (<1%)

medium (loamy, silty)

full irrigation

<5m

good (e.g. available year-round)

for agricultural use only

surface water

is a problem

Further information

Seasonal fluctuations in both surface and groundwa-ter levels
occur due to irrigation practices and rainfall variability. Main
sources of pollution are agricultural runoff and return flow
from irrigation, leading to in-creased salinity in surface and
groundwater. Flooding" may happen episodically after heavy
Irrigation or rain-fall, especially when drainage is insufficient.

Biodiversity
Species diversity low
Habitat diversity low

Further information

Species and habitat diversity in the demonstration field are low
due to intensive agricultural use and monocropping. Natural
vegetation is almost absent, with the land mainly planted with
crops such as cot-ton or tomato. Occasional field margins and
irrigation ditches may support some weedy or ruderal plant
species, but overall biodiversity is well below the regional average
for natural or semi-natural habitats.



Uygulamada Ciftci Mehmet Ornegi

Mehmet, izmir Menemen’den 6zverili bir ciftcidir.
30 hektar tarim arazisinde bugday, pamuk, misir,
bezelye, kavun ve domates yetistirmektedir. Ucg
kusaktir ailesi tarimla ugrasmakta olup, bélgenin
kurak iklimi ve tuzlu kiyi topraklari nedeniyle
surekli zorluklarla karsilasmaktadir. Mehmet'in
ailesine ait isletme kucUk-orta 6l¢ekli bir tarim
isletmesidir; ancak Mehmet, yeni fikirlere aciklig
ve arastirmaya olan istegiyle dne cikmaktadir.
1980'lerden bu yana verimsiz topraklarin tarima
kazandirilmasi icin ¢alismaktadir. Strekli yenilik
arayisinda olan Mehmet, React4Med projesinde
UTAEM ile is birligi yapmakta ve diger ciftcilere rol
model olmaktadir.

Etkili Drenaj ve lyilestirme Uygulamalari:
Uygulama Adimlari

ik olarak, toprak tuzlulugunun siddeti degerlendi-
rilerek yetersiz drenaja sahip alanlar belirlenme-
lidir. YOksek taban suyu seviyesine sahip diz
araziler veya denize yakin bolgeler 6zellikle risk
altindadir. Fazla tuzlarin uzaklastirilmasi ve taban
suyu seviyesinin dusuridlmesi i¢in yer alti drenaj
sisteminin kurulmasi sarttir. Drenaj saglandiktan
sonra, biriken tuzlarin yikanmasi icin kaliteli su ile
toprak yitkanmalidir.

Bundan sonra, iyi olgunlastinimis ciftlik gibre-
si topraga katilarak organik madde yenilenmeli
ve toprak yapisi iyilestiriimelidir. Bu uygulama,
mikrobiyal aktiviteyi destekleyerek besin madde-
lerinin erisilebilirligini artinr. Takip eden yillarda,
tuz birikimini dnlemek ve su kullanimini azalt-
mak amaciyla kok bdlgesine suyu hassas sekilde
ulastiran damla sulama sisteminin uygulanmasi
onerilmektedir.

Surekli bakim, drenaj sisteminin islevselliginin
duzenli olarak denetlenmesini, asiri sulamadan
kacinilmasini ve iyilestirmelerin surdurutlebilm-
esi icin organik madde uygulamasinin yillik olar-
ak yapilmasini icerir. Basari, dikkatli izleme, ciftgi
katihmi ve toprak tekstlrl, su mevcudiyeti ve
Urun se¢imi gibi yerel kosullara uyum saglama ile
muamkun olur.

Faydalar

Bu restorasyon eylemi, hem ciftciler hem de ¢evre
icin ¢cok sayida kisa ve uzun vadeli fayda saglam-
aktadir. Kisa vadede, uygun drenaj sistemlerinin
kurulmasi ve iyi olgunlasmis gubre gibi toprak
iyilestiricilerin uygulanmasi, topragin havalan-
masini artirmakta, tuzlulugu azaltmakta ve Uriin
verimliligini yukseltmektedir. Damla sulama sis-
temleri aracihgiyla sulama verimliliginin artiril-
masi ise su kullanimini ve gir

di maliyetlerini dustrmektedir.

Uzun vadede ise toprak organik maddesinin biri-
kimi, toprak yapisini iyilestirerek su tutma kapa-

Sekil 4. Citftgi Mehmet arazisinde galisirken bir gortinim.

sitesini artirmakta ve kurakliga karsi dayanikliligi
guclendirmektedir. Kimyasal gubrelere olan
bagimhhgin azalmasi, toprak saghgini destekle-
mekte ve cevresel kirliligi sinirlandirmaktadir. Ara-
zi kullanicilar icin bu iyilesmeler, daha istikrarh
verim ve daha surdurulebilir bir tarim sistemi an-
lamina gelmektedir.

Ekolojik acidan, toprak saghginin iyilestirilm-
esi, Ozellikle faydall toprak organizmalari ve to-
zlayicllar  gibi  biyocesitliligi  desteklemektedir.
Temizlenen drenaj sulari, yakin ekosistemlerde
su kalitesini artirmaktadir. Bu birlesik iyilesme-
ler, surdurdlebilir arazi kullanimini tesvik etme-
kte, peyzaj estetigini korumakta ve agro-turizm
gibi gelecekteki firsatlarin kapisini aralamaktadir.
Bu restorasyon yaklasimi, Akdeniz tarim sistem-
lerinde iklim dayanikliligina ve uzun vadeli gida
glvenligine katki saglamaktadir.

Sekil 5.: Yeralt1 Drenaj Sisteminin Kurulum Siirecinden Bir Gériintim:
Ozel makineler kullanilarak gergeklestirilen bu ¢alismada, sar1 renkli
drenaj kanali agma makinesi, topragin altinda delikli borular déseme-
ktedir. Bu sistem, toprak kosullarini iyilestirmek ve tarlada su baskini
ile tuzluluk sorunlarini 6nlemek amaciyla uygulanmaktadir.



iletisim

iletisim bilgileri  isim: Dr. Funda Kidoglu
E-Mail: funda.kidoglu@tarimorman.gov.tr
[sim: Dr. Perihan Tari Akap

E-Mail: perihan.akap@utaem.gov.tr

International Agricultural Research and Training Center
(UTAEM), Address: Camikebir Mah. Maltepe Yolu No: 27/1
Menemen-Izmir/Tiirkiye.

Ek bilgiler

Menemen'de bulunan bu merkez, tarimsal hidroloji ve
sulama konularinda arastirmalar yapmakta ve egitim
programlari diizenlemektedir. Ayrica, staj ve c¢evrimici
egitim  firsatlari  sunmaktadir. UTAEM'in resmi  web
sitesihttps://www.utaem.gov.tr

Tiirkiye'de tarimsal desteklemelere iliskin bilgilere ulasmak
icin; Tarim ve Orman Bakanligr - Tarimsal Desteklemeler:
https://www.tarimorman.gov.tr/Konular/Tarimsal-
Desteklemeler

Sekil 3. Restorasyon faaliyetleri 6ncesinde, toprak tuzluluguna bagl olarak diizensiz bitki gelisimi gosteren bir tarla bolimii
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2.3 Tuz Etkisi Altindaki Tarim Arazilerinin Rehabilitasyonu
I
Case: Tamia, Fayoum, Egypt

Restoration action category:

Integrated soil fertility management, improved plant varieties, water
diversion and drainage

Measures included:

+  Monitoring and analysis of soil

Change in management: adapted varieties, organic fertilisation, mulching, improved drainage
Description of technology

The restoration action takes a comprehensive approach to tackling soil salinisation, including assessment of
soil and water quality, installation of drainage systems, selection of salt-tolerant crops, use of organic and
biofertilisers, mulching, and active farmer involvement. These measures aim to improve soil health, boost
crop productivity, and promote sustainable land use under saline conditions.

Main purposes
* Improve production

*  Prevent, reduce land degradation; rehabilitate land

Main benefits
* Enhanced crop performance under saline conditions
+ Improved soil structure and organic content
+ Improved water retention and drought resistance

* Improved water quality through cleaner drainage



Degisen iklim kosullarinda tarim

Misirin - Nil Deltasi, artan sicakhklar, azalan
yagislar ve deniz seviyesindeki yukselmenin bir-
likte olusturdugu baskilarla karsi karsiya kalmasi
beklenen bir bolgedir. Bu gelismeler, tarimsal
Uretkenligi ve toprak kalitesini tehdit etmekte-
dir. Tuzlulugun siddetlenmesi ve su kithgi, kuguk
Olcekli Ureticiler agisindan 6nemli riskler dogur-
maktadir. Hizla artan nufus ve kentlesme ile bir-
likte arazi ve su kaynaklari Uzerindeki rekabetin
de keskin bicimde artacagl 6éngortlmektedir. Bu
durum, tarimsal gecim kaynaklarinin korunabil-
mesi icin daha etkin sulama uygulamalari, drenaj
altyapisi ve entegre arazi kullanim stratejilerinin
benimsenmesini gerekli kilmaktadir.

Tamia, Fayoum Pilot Alani: Genel Profil

Fayoum Valiligi, Misirin baskenti Kahire'nin yak-
lasik 90 kilometre glineybatisinda yer alan, cografi
acidan 6zgun ve tarimsal olarak giderek daha fa-
zla 6nem kazanan bir bélgedir. Bu genis ¢okunta
alani, bati ¢élunun kuzey kenarini olusturan Eo-
sen donemine ait kiregtasi platosunun bir kismini
kaplamaktadir.Fayoum'un tarim arazileri, hem to-
prak olusumu hem de su kaynaklari bakimindan
Nil Nehri'nin verimli ortamini uzatmasi nedeniyle
6nemli ekonomik ve cevresel degerlere sahiptir.
Ancak Nil ile cevresindeki ¢6l alanlarinin etkilesim-
iyle sekillenmis olan bu hassas ekosistem, giderek
artan baskilarla karsi karsiyadir.

Fayoum c¢okintt alaninda yudrutilen yogun
tarimsal faaliyetler, cesitli etmenlerle birleserek
hem toprak hem de su kalitesinde bozulmalara
yol acmaktadir. Alivyon akifer, tarimsal yuzey
akisl, tarimsal kimyasallarin (glbreler ve pes-
tisitler) yaygin kullanimi ve atik sularin desarj
nedeniyle ciddi baski altindadir. Ozellikle, tarimsal
girdilerin yanlis yonetimi, drenaj suyunun yeniden
sulama amaciyla kullaniimasi, atik sularin uygun
olmayan bi¢cimde desarj edilmesi ve kapsaml bir
arazi kullanim planlamasinin bulunmamasi, bu
bozulmanin baslica nedenleri arasinda yer almak-
tadir.

Bu durum ozellikle yaklasik 344,4 km?lik bir
alani kapsayan Tamia bdlgesinde belirgin sekil-
de gorUlmektedir. Yapilan son degerlendirme,
bolgede yaygin bir toprak tuzlulugu sorunu old-
ugunu ortaya koymustur. Analizler, Tamia toprak-
larinda Elektriksel lletkenlik (ECe) degerlerinin
1,22 ila 22,4 dS m™ arasinda degistigini ve toprak-
larin %91,5'inin ECe degerinin 4 dS m™nin Gzer-
inde oldugunu gostermektedir. Bu bulgular, tuz
etkisi altindaki topraklarin bdlge genelinde yaygin
oldugunu acikca ortaya koymaktadir.

Durumu daha da karmasik hale getiren bir diger
unsur ise, Tamia topraklarinin yaklasik %94,5'inin
kirecli olmasidir; bu topraklarda kalsiyum karbon-
at (CaCOD) icerigi %10'un Uzerindedir. Jeolojik ana
materyale bagl olarak gelisen bu 6zellik, topragin
kimyasal dengesini olumsuz etkilemektedir. To-
praklarin kicuk ancak énemli bir kismi (%3,25)
8,00'In uzerinde pH degerine sahipken, yaklasik
%4'unde pH 8,5'i asmaktadir; bu durum alka

Sekil 6. Pilot alandaki arazi sorununda bbir goriiniim

li ozelliklerin varhgini géstermektedir. Kritik bir
diger husus ise, organik madde igeriginin strekli
olarak dusuk seyretmesidir; cogu zaman %1'in al-
tinda kalmakta, bu da toprak saghgini ciddi sekilde
zayiIflatmaktadir. Toprak bunyesi kilten kuma ka-
dar cesitlilik gosterse de genel olarak kumlu-tinli
sinifinda yer almaktadir.

Tuzluluk, alkalilesme, yuksek kalsiyum karbon-
at icerigi, dusik organik madde duzeyi, yetersiz
drenaj, yuksek yeralti su seviyesi ve buna bagli
olarak koék bdlgesinde artan tuzluluk gibi etmen-
ler, Tamia'da sdrdurdlebilir tarimin éndndeki
baslica kisitlayici faktérlerdir. Tarimda yaygin olar-
ak kullanilan Nil Nehri suyu ile tarimsal drenaj su-
yunun karistirilarak sulama yapilmasi, bu sorun-
lari daha da siddetlendirmektedir.

Tuzdan Etkilenmis Tarim Alanlarinin Re-
habilitasyonu: Uygulama Adimlari

Tamia Bolgesi'nde tarim topraklarinda devam
eden tuzluluk sorununu kontrol altina almak ve
genel verimliligi artirmak amaciyla bir dizi 6nlemin
entegre sekilde uygulanmasi gerekmektedir:

1) Toprak ve Su Kalitesinin Karakterizasyonu

Toprak ve suyun mevcut durumunu belirlemek
icin farkh 6rnekler alinarak analiz edilmelidir. Bu
analizler, topragin tekstirunu, yapisini ve su tut-
ma kapasitesini degerlendirme olanagi sunar.

2) Tuzlulukla Micadele

Toprakta biriken tuzlarin yikanarak uzaklastirila-
bilmesi ve yeni tuz birikiminin énlenebilmesi icin
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iyi calisan bir yer alti drenaj sisteminin kurulmasi
ve duzenli bakiminin yapilmasi hayati 6neme sa-
hiptir.

3) Uygun Bitki TUrlerinin Secilmesi

Tuzluluk kosullarinda ekonomik olarak yetise-
bilen, pilot alana uygun tuz toleransi ylksek bitki
cesitleri ve genotipleri tercih edilmelidir. Oner-
ilen bitkiler arasinda seker pancari, Napier otu,
aycicegi, arpa, sorgum ve bugday gibi turler yer
almakta olup, bu druUnler farkli mevsimlerde
yetistirilerek toprak verimliligi ve ciftci gelirleri
artirilabilir.

4) Organik ve Biyogubre Uygulamalari

Toprak hazirligl ve yetistirme asamalarinda uygu-
lanan organik ve biyogubreler, bitkilerin tuzlu su-
lama kosullarina toleransini artirir. Ayni zamanda
topragin yapisi, mikrobiyal faaliyeti, havalanmasi,
mineral icerigi ve bu minerallerin bitkilere erisile-
bilirligi de iyilestirilir.

5) Mi¢lama (Organik Orti Uygulamasi)

Organik malclar, yillik yabanci otlari bastirmak-
la kalmaz, ayni zamanda organik madde katkisi,
besin destegi, nem muhafazasi, toprak korumasi
ve sicaklk dengesi gibi 6nemli yararlar saglar. Sa-
man, kuru ot ve 6rtu bitkileri gibi malg materyal-
leri yaygin sekilde kullaniimakta olup, buharlasma
kaynakli su kaybini azaltir ve uygulamasi oldukca
kolaydir.

6) Etkin izleme ve Ciftci Katilmi

Yerel kosullara uyum saglamak ve toprak kalitesini
zaman icinde surekli iyilestirebilmek icin duzenli
izleme calismalari yapilmali ve ciftciler uygulama-
larin her asamasina aktif olarak dahil edilmelidir.

Faydalar

Tanimlanan restorasyon uygulamasi, hem ciftcil-
ere hem de yerel ekosisteme bir¢ok fayda saglam-
aktadir:

Uygun yer alti drenaj sistemlerinin kurulumu, to-
prakta biriken tuzlarin yikanarak uzaklastirilmasi-
na yardimci olur; bdylece tuzluluk seviyesi diser
ve toprak havalanmasi iyilesir.

Bu sistemin tuz toleransi yuksek bitki turleri ve
genotipleriyle birlikte kullaniimasi, bitkilerin tuzlu
ortamlara ve diger cevresel stres kosullarina karsi
direncini artirir. Sonug olarak bitki gelisimi ve kisa
vadeli verim artar.

Toprak hazirligl ve yetistirme déneminde uygu-
lanan organik ve biyogubreler, topragin yapisini
gelistirir, organik madde miktarini artirir, mikro-
biyal faaliyeti tesvik eder ve besin elementlerin-
in bitkilere erisilebilirligini artirir. Bu iyilesmeler
sayesinde su tutma kapasitesi artar ve kurakliga
karsi direng gelisir. Organik mal¢ uygulamalari
(6r. saman, kuru ot) da bu faydalari destekler.
Malclar, toprak nemini korur, yabanci otlarin
cikisini engeller ve toprak sicakhgini dengeleyerek
bitki gelisimini destekler. Ayni zamanda, uygun su
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y6netimi sayesinde daha temiz drenaj suyu elde
edilir ve bu da cevre ekosistemlere ulasan suyun
kalitesini artirir. Bu 6nlemler bir araya geldiginde,
daha surdurulebilir arazi kullanimi saglanmakta
ve Akdeniz tarim sistemlerinde uzun vadeli verim-
lilik ve dayaniklilik desteklenmektedir.

iletisim

Prof. Dr. Elsayed Elhabbasha ; Misir Ulusal
Arastirma Merkezi'nde (NRC) profesdr olarak
gorev yapan Prof. Dr. Elsayed Elhabbasha, ayri-
ca EIMahrousa Katilmci Kalkinma C6zimu (PDS)
kurulusunda bilimsel danismanlik yapmaktadir. .
E-posta: sayedhabasha@yahoo.com.

Dr. Ahmed Faris, Misir Ulusal Arastirma Merke-
zi'nde (NRC) dogent olarak gérev yapmakta olup,
ayni zamanda Participatory Development Solu-
tion EIMahrousa (PDS) kurulusunda bilimsel
danisman olarak hizmet vermektedir. E-posta:
ahmedfaris30@yahoo.com



2.4 Zeytinliklerin Canlandirilmasi: Akdeniz Bolgesi'ndeki Zeytinlik ve Bag Alanle T

Budama Artig1 Dal Parcalarinin Etkisi

Case: Valencia, La Costera and La Safor districts, Spain

Restoration action category:
Improved ground/ vegetation cover, ecosystem-based
disaster risk reduction
Measures included:
* Soil cover
* Soil fertility
* Change in management: No tillage

Description of technology:

by

Chipped branches from pruning in plantations are used as mulch to cover the soil surface instead of

burning them. This alternative management technique

Main purposes

+ avoid or reduce land degradation; restore degraded land

+ improve biodiversity

+ reduce risk of disasters (droughts, floods, landslides and fires)

» adapt to climate change (resilience to droughts, heavy rainfall events)

*  mitigate climate change and its impacts

Main benefits

*  Reduces surface runoff and protects from erosive rainfall

+ Improves soil qualities (organic matter, aggregate stability, water infiltration, moisture

retention, biodiversity)
*  Moderates summer temperatures
+  Decreases management costs

+ Adapted to legal fire restrictions

* Enhanced aesthetic and cultural value of the landscape

» Creates habitats

Degisen iklim kosullarinda tarim

ispanya'nin  gtineyi, iklim degisikliginden kaynak-
lanan artan zorluklarla karsi karsiyadir. Ozellikle
sicakliklarin - yukselmesi, yagislarin azalmasi ve
kuraklik sikhiginin artmasi gibi stres faktorleri, to-
prak erozyonunu siddetlendirecek ve kuru tarm
sistemlerinin  surdurulebilirligini  tehdit edecek-
tir. Ekonomik egilimler, kirsal alanlarin gerilemesi
ile turizme dayall blyimenin birlikte ilerledigine

isaret etmekte olup, bu durum geleneksel arazi kul-
lanim onceliklerinin degismesine neden olabilir. Bu
baglamda, ciftcilerin direncglerini koruyabilmeleri
icin erozyon kontrol énlemlerini benimsemeleri ve
gelir kaynaklarini cesitlendirmeleri gerekecektir.
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Climate
Annual rainfall

Specifications on
rainfall

Name of the
reference
meteorological
station
Specifications/
comments on
climate:

Agro-climatic zone

Thermal climate
class

Topography
Slopes on average
Landforms
Altitudinal zone

The technology is
specifically applied
in

Soils
Soil depth on
average

Soil texture (topsoil)

Topsoil organic
matter

Soil texture (> 20 cm
below surface)

Soil types

Water

Water supply for
the land on which
the technology is
applied

Groundwater table

Availability of
surface water

Water quality
(untreated)

\tNater quality refers
o

Salinity

Flooding of the area
Biodiversity

Species diversity
Habitat diversity
Further information

600-350 mm

Mediterranean, drought in
summer

Moixent, Font de la Figuera
Xativa, Canals; Montesa

16-12 °C average annual
temperature

sub-humid

semi-arid

temperate (Transition zone

between semi-arid and sub-
humid)

applied on all slopes
applied on all landforms
101-500 m asl
500-1,000 m asl

convex situations (ridge -
diversion of water flow)

concave situations

(depression - conversion of
water flow)

very shallow (0-20 cm)
shallow (21-50 cm)
coarse/ light (sandy)
medium (loamy, silty)
medium (1-3%)

low (< 1%)

coarse/ light (sandy)
medium (loamy, silty)

Cambisols, Luvisols, Terra
Rosa, Litosols

rainfed
drip irrigation

5-50 m
>50m
poor/ none

for agricultural use only
surface water

increased due to irrigation
occurs episodically

high
high

High biodiversity due to mosaic-type landscape



Pilot Alan Profili - Canyoles Nehri Havzasi

Canyoles Nehri Havzasi, ispanya'nin Valencia bélge-
sinde yer almaktadir. Son otuz yilda, geleneksel
Akdeniz yagmura bagl tarimdan damla sulama ve
herbisit uygulamalariyla birlikte makinelesmis na-
renciye ve hurma Uretimine gecis, topraklarin ciddi
sekilde bozulmasina yol acmistir. Toprak sikismasi
artmis; toprak ortUsuz oldugu icin erozyon ve ylzey
akisi siddetlenmistir. Ayni zamanda, artan su tale-
bi ve damla sulama igin acilan kuyular yeralti suyu
seviyesinin azalmasina neden olmustur. Ayrica, ge-
leneksel tarim teraslarinin kaldiriimasiyla birlikte,
egimli arazilerde ¢iplak topraklara sahip daha buyuk
tarlalar olusturulmus ve bu da toprak erozyonunu
daha da artirmistir.Iklim degisikligi, yagislarin mev-
simsel dagilimini etkilemektedir. Artan siddetli yagis
olaylari, mevcut toprak erozyonu oranlarini daha da
artirmaktadir.Canyoles Nehri havzasinin Ust kisim-
larinda yer alan Font de la Figuera belediyesi, 588 m
rakimda (38.80°K, 0.88°B) konumlanmistir ve kurak
Akdeniz ikliminin etkisi altindadir.

Sekil 7: Topraklarin gogu meyve bahgelerinde 6rtiisiizdiir. Bu durum,

topraklar1 erozyona neden olan iklim kosullarinin etkisine agik héle
getirmektedir.

Uygulamada: Asensi ailesinin 6rnegi

ispanya’nin  dogusundaki Valéncia Eyaletinde,
gunesle kavrulmus Font de la Figuera tarlalarinda
Asensi ailesi, surdurulebilir tarimda yeni bir sayfa
aglyor. Manuel Asensi ve oglu Manel, aileleri ve dost-
larina ait arazilerde zeytinlikler (51 ha) ile tahil ve
aycicegi (202 ha) yetistirilen genis bir ciftligi birlikte
yonetiyor. Onlarin sarsilmaz baglligl olmasaydi, bu
tarim arazileri zamanla terkedilmis hale gelebilirdi.
Her ikisi de tam zamanl ciftci olarak, sulama yap-
madan kuru tarim kosullarinda yuksek kaliteli or-
ganik zeytinyagl Uretimine odaklanmis durumda.
Son 30 yilda, ¢cogunlugu zeytin olan 12.000'den fazla
agac diktiler. Bunun yaninda, bolgedeki biyogesitliligi
artirmak amaciyla orman ve meyve agaclari iceren
cit seritleri olusturdular. Manuel, 40 yil 6nce yogun
kimyasal tarim uygulamalarinin toprag yiprattigi bir
dénemde ciftcilige basladi. Asiri toprak isleme, to-
prak kabuklasmasi ve organik madde eksikligi gibi
sorunlarla karsi karsiya kalan Manuel, toprak resto-
rasyonuna odaklanan bir yol izlemeye karar verdi.
Bugln, bu topraklar canli bir ekosisteme donismus
durumda. Budanmis dal parcalari ile malglama, ya-
banci ot ve 6rtu bitkilerinin kullanimi, iftlik gtibresi
uygulamasi ve pestisit kullaniimamasi gibi yenilikgi
uygulamalar sayesinde, geleneksel Akdeniz mozaik
manzarasl yeniden hayat buldu.Ailenin tarimsal
basarisi, 94 yasindaki dede Gabriel Asensi'nin ileri
goruslu fikirleriyle de sekillenmis durumda. Manuel

Asensi, yakalama bitkileri, 6rtu bitkileri ve budan-
mis dallarla yapilan malglama gibi modern uygu-
lamalart ciftlikte dikkatli bir sekilde mekanizasyonla
entegre etti ve surekli iyilestirmeler yapti. Dedesi
Gabrielin 6ngoruleri ve babasi Manuel'in yenilikgi
ruhuyla yetisen 24 yasindaki Manel, Asensi ailesinin
tarimsal mirasini surdurdyor. Ug kusagin kolektif
¢abalan sayesinde, eskiden bozulan araziler bugtin
kuru tarim kosullarinda dahi gelisen bir ekosisteme
dénusmus durumda.Asensi ailesi icin budanmis dal
parcalarinin kullanimi, strdurulebilir zeytinyag Gre-
timini destekleyen daha genis kapsamli bir girisimin
sadece bir parcasi. "La Vifa" kooperatifi rehber-
liginde yUrattlen bu Uretim hem cevresel hede

Sekil 8: Asensi ailesinin bahgelerinden bir goriiniim

flere hizmet ediyor hem de organik UrUnler icin elde
edilen yuksek fiyatlar sayesinde ekonomik basariy!
da beraberinde getiriyor.Bugin bu tarim manzarasi,
yalnizca karli zeytin Uretimini degil; ayni zamanda
tahil, aycicegi, Gzim baglar, bademlikler ve Halep
¢ami ormanlarinin olusturdugu tablo gibi bir Akden-
iz peyzajini da destekliyor. Tim bu unsurlar, Asensi
ailesinin hem topraklarina hem de kulttirel miraslari-
na olan baglihgini gdzler dntine seriyor.

Parcalanmis Budama Dallarinin Uygulan-
masi: Uygulama Adimlari

Kuru kosullarda zeytin Uretimi yapilan alanlarda bu-
danmis dallarin pargalanarak malg olarak kullanil-
masi icin, parcalama ekipmanina sahip bir traktore
ihtiya¢ duyulur. Budama islemi sonrasinda kesilen
dallar, zeytin agaclari siralari arasindaki bosluk-
lara toplanarak bir hat olusturur. Traktor bu dallari
islerken genellikle iki gecis yapmasi gerekir; bu, dal-
larin etkili bir sekilde parcalanmasi icin yeterlidir.

Bu yontem, aga¢ yogunlugunun dusuk oldugu ve
siralar arasi boslugun ekipman hareketi icin uygun
oldugu kuru tarim sistemleri icin son derece uygun-
dur. Elde edilen malc, yabanci otlar, yakalama bitkil-
eri (catch crops), ortu bitkileri ile zeytin agaci yaprak
ve dallarinin artiklarini icererek topragin sagligini
ve nem tutma kapasitesini artirir. Parcalama islemi
genellikle kis aylarinda, budama mevsiminden sonra
gerceklestirilir. Ciftciler, dallari hemen veya haftalar
sonra parcalayarak islemin zamanlamasini kendi
planlarina gére esnek sekilde ayarlayabilir.

Gecgmiste kesilen dallar, zararlilari énlemek ve ¢iplak
toprak gorunimuanu korumak amaciyla yakilird.
Bu ¢iplak zemin, bircok kisi tarafindan daha estetik
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bulunmaktaydi. Ancak acik alanda yakma isleminin
yuksek is gtici maliyetleri, uygun hava kosullarina
bagimlilik ve yanginlari énlemek amaciyla getirilen
belediye kisitlamalari bu ydntemi uygulanamaz
héle getirmistir. Baslangicta, parcalama yénteminin
onudndeki en buyuk engel ekipman maliyetleriy-
di. GUnUmuzde ise bu tur ekipmanlarin temini icin
saglanan destek ve tesvikler, ciftcilerin Uzerindeki
maddi yuku énemli 6lclide azaltmis ve yéntemin
yayginlasmasini kolaylastirmistir.

Faydalar

Parcalanmis budama dallarinin mal¢ olarak kul-
lanimi, strdurdlebilir tarim icin bircok fayda saglar.
Bu doga temelli ¢6zim, orman topraklarinda
gorulen ¢op (litter) tabakasi olusumu gibi dogal
surecleri taklit eder. Topraga organik madde kazan-
dinr, mikroorganizmalar icin yasam alani olusturur,
yaz aylarinda toprak sicakliklarinin asiri yikselmesini
Onler ve toprakta nemin korunmasina katki saglar.
Mal¢ tabakasi sayesinde suyun topraga sizma hizi
artar, yuzey akisi ve erozyon azalir, ayrica toprak bi-
yolojik cesitliligi artar. Toprak canhhgl ve verimliligi
gelisir. Bu uygulama, sadece Valencia bdlgesinde
degil, Akdenizin diger yar kurak bolgelerinde de
tarim topraklarinin ve ekosistemlerin iyilestiriime-
sinde kritik bir rol oynar.Toprak saghginin étesinde,
bu uygulama yerel yaban hayati icin de faydalidir;
kuslar, kemirgenler, amfibiler, bdcekler, strtingenler
ve ozellikle anlar icin daha uygun yasam alanlari su-
nar. Ayrica bu uygulama, geleneksel kuru tarim ara-
zilerinin estetik ve kulturel degerini de artirir. Roma
déneminden bu yana ekili olan bu alanlarin eski gu-
zelligi yeniden canlandiriimis olur. Yeniden canlanan
bu peyzaj, agroturizm gibi rekreasyonel faaliyetleri
de tesvik eder ve bdylece surdurulebilirlik ile ekono-
mik ve kilttrel kalkinma birlikte desteklenmis olur.
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- Mal¢ uygulamasinin ekonomik, sosyal ve biyofiziksel
etkileri degerlendirilmistir.- Ecological Engineering, 108,
162-171.D0I link

Cerda et al. (2018), Policies can help to apply successful
strategies to control soil and water losses...- Akdeniz
narenciye alanlarinda budama dallarinin malg olarak
kullaniminin politika destekli yayginlastirilmasina dair
bulgular.- Land Use Policy, 75, 734-745.

Cerda et al. (2016), Use of barley straw residues to avoid
high erosion and runoff rates...- Simiile yagis altinda
hurma bahgelerinde arpa samani malginin etkisi.- Soil
Research, 54(2), 154-165.

Keesstra et al. (2019), Straw mulch as a sustainable solu-
tion to decrease runoff and erosion in glyphosate-treated
clementine plantations.- Glifosat kullanilan mandalina
bahcelerinde saman malcinin etkileri, yagis simulasyon-
lari ile test edilmistir.- Catena, 174, 95-103.
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2.5 Koklii Bir Miras Uzerine Kurulu, Gelecek igin Biiyiiyen Bir Sistem: Kuru Tas e
TerashiDag Tarimi

Case: Troodos Mountains, Cyprus
Restoration action category:
Cross-slope measure
Measures included:

e Terraces

Description of technology

Establishment and restoration of agricultural drystone terraces in mountainous regions involves repairing and
maintaining drystone walls to fulfil their agro-ecological and hydrological functions, i.e., to prevent soil erosion,
retain soil moisture, and support sustainable agriculture on steep mountain slopes. This technology is critical in
Mediterranean mountain areas, including the Troodos Mountains in Cyprus, where it helps in land conservation
and agricultural productivity.

Main purposes:
» prevent or reduce land degradation;

« restore/rehabilitate land (reverse land degradation) (soil, water, vegetation)

Main benefits
*  Provide arable land
*  Reduce soil erosion and surface runoff
* Increased agricultural productivity

+ Improved water management

Degisen iklim kosullarinda tarim

Cyprus is projected to warm considerably, to alter land use dynamics. Traditional water-
with rainfall becoming even more erratic and saving techniques and landscape restoration
concentrated in short periods. These changes approaches will be key to adapting effectively.
increasetherisk of both droughtandflash flooding.

Water availability for irrigation will become less

reliable, especially in upland agricultural areas.

At the same time, land abandonment and urban

sprawl are expected

Sekil10: Bakim eksikligi nedeniyle ¢oken kuru tas duvar, yamaci toprak erozyonu ve arazi bozulmasi risklerine agik hale getiriyor.
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Climate
Annual rainfall

Specifications on
rainfall

Further information

500 - 750 mm

main rainfall season: October to May

Subtropics (< 1000 m asl) - temperate (> 1000 m asl)

Troodos experiences a wide range of temperatures, from daily
averages as low as —2°C in the winter months at the highest altitudes
to peaks of 32°C during summer at lower elevations.

Agro-climatic zone

Topography
Slopes on average

Landforms

Altitudinal zone

Soils

Soil depth on
average

Soil texture (topsoil)

Topsoil organic
matter

Soil texture (> 20 cm
below surface)

Further information

sub-humid

semi-arid

hilly (16-30%)

steep (31-60%)

mountain slopes

hill slopes
501 -1000 m asl

1001 - 1500 m asl

shallow (21-50 cm)

moderately deep (51-80 cm)
coarse/ light (sandy)

medium (loamy, silty)
high (> 3%)

medium (1-3%)

coarse/ light (sandy)

medium (loamy, silty)

Soil carbonate is rare on the Ophiolite lithologies of the Troodos
mountains, pH values of the top 25 cm soil mainly range between 5.0
and 8.0 in a diversity of land cover units (Cohen et al., 2012) and soils
are dominated by coarse (> 2 mm) fragments (Camera et al., 2017).

Water

Water supply for the
land on which the
technology is applied

mixed rainfed-irrigated:

traditional vineyards were rainfed; new
vineyards are equipped with irrigation
systems and grapes are irrigated at critical
growth stages

Groundwater table >50m

Availability of
surface water

medium (e.g. not available year-round)

Water quality
(untreated)

good drinking water

Water quality refersto  both ground and surface water

Biodiversity
Species diversity medium
Habitat diversity medium

Further information

The Troodos Mountains, especially the Troodos National Forest Park,
span 9,147 hectares and host around 750 plant species, including 12
endemics, alongside notable fauna like the Griffon Vulture, Bonelli's
Eagle, Cyprus Warbler, and Cyprus mouflon. Its varied habitats and
geology make it vital for biodiversity conservation in Cyprus.



Troodos Daglarr'ndaki Pilot Alan: Genel Profil

Ortalama egimi %31 olan Troodos Daglar’'nda tarim
cogunlukla kuru duvar (drystone) teraslar Uzerinde
yapiimaktadir. Bolgedeki ciftciler baslica tzim,
elma, kiraz, seftali ve kuruyemis (badem, findik gibi)
Uretmektedir; narenciye ve zeytin Uretimi ise daha
sinirhidir. Kibris tarimi yaslanan bir cift¢ci ntfusuyla
karsi karsiyadir; ciftcilerin ortalama yasi 59'dur. Or-
talama 3 hektarlik kiicik arazi buyukltkleri ve ara-
zi parcalanmasi da ciddi zorluklar yaratmaktadir.
Bu sorunlar, daglk bolgelerde ova alanlarina gére
daha belirgindir. Kalan ciftciler mevcut arazileri
isleyemez hale geldiginden, genis capli tarim arazi-
si terkleri yasanmaktadir. Bakim eksikligi nedeniyle
terk edilmis teraslarda toprak erozyonu ve bozulma
gbdzlenmekte, bazi yamaclarda ise tamamen ¢ékme
meydana gelmektedir.

Son yillarda, bircok bdlgede ekskavator ve buldoz-
erlerle yeni teras insa edilmesi yayginlasmistir. An-
cak bu yeni yontemler diizenlemeye tabi degildir.
Surdurdlebilir teras egimleriyle ilgili tasarim rehber-
lerinin eksikligi, kimi zaman yuksek insaat ve bakim
maliyetlerine ve hatta tarimsal Uretim maliyetlerin-
in artmasina neden olmaktadir. Ayrica, bu meka-
nize insaatlarin cevresel etkileri de olumsuz olabil-
ir. Bu durum, UNESCO tarafindan Somut Olmayan
Kultirel Miras olarak taninan kuru duvar yapim
tekniginin ve geleneksel bilgisinin yok olmasina yol
acmaktadir,

Troodos Yamaclarini Canlandirmak

Terasl tarim, 500-750 mm arasinda degisen yillik
yagisa sahip yari kurak iklimi ve dik yamaclariyla
karakterize edilen Troodos Daglar’'nda yaygin olar-
ak uygulanmaktadir. Bu teraslar, bélgenin tarimsal
mirasini ve dogaya dayall ¢dztimlere olan baghhgini
yansitir. Ancak tarimin terk edilmesi ciddi bir sorun-
dur. Kentlesme ve artan tarimsal maliyetler, son on
yillarda islenen arazi miktarinda keskin bir dususe
neden olmustur. Bu durum, terk edilen arazilerdeki
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tas duvarlarin bakimsiz kalmasina, zincirleme sekil-
de ¢cokmelere ve geleneksel bilgi birikiminin kaybina
yol agmaktadir.

TUm bu sosyoekonomik zorluklara ragmen, tas ter-
aslar hald hem kulttrel mirasin korunmasinda hem
de topragin verimliliginin surdutrtlmesinde blyuk
rol oynamaktadir. Son yillarda, 6zellikle saraplik
UzUm dretimi amaciyla terasli tarima olan ilgi yenid-
en artmaktadir. Ancak bu yeni teraslar ¢cogunlukla
agir makinelerle insa edilmekte, blyik ve homojen
alanlari kaplamakta ve teras duvarlar ¢cogunlukla
uzman olmayan isgiler tarafindan yapildigindan, sid-
detli yagislar sonrasi cokmelere acik hale gelmekte-
dir. Bu yeni uygulamalar, PRIMA-REACT4MED proj-
esi kapsaminda Kibris EnstittisU arastirma ekibinin
odak noktasi haline gelmistir. Arastirmalar 6zellikle
bu teraslarin hidrolojik ve yapisal stabilitesine oda-
klanmaktadir.

lyi Uygulama Ornegi: Victoras Finopoulos ve
Marathasa Vadisi'ndeki Teraslar

Victoras Finopoulos, Troodos Daglar’ndaki yuksek
rakimli Marathasa Vadisi'nde bir sarap Ureticisi ve
bag yoneticisidir. GUney yamaclardaki teraslarda,
hem geleneksel hem de yeni insa edilmis tas du-
varlarla desteklenen baglarda modern Gziumculuk
uygulamalari gerceklestirmektedir. Sarapla ilk kez
¢ocukken Macaristan'da tanisan Victoras, Montpel-
lier ve Bordeaux'da Tarim, Bagcilik ve Sarapcilik egit-
imi almis; Portekiz, Fransa ve Yeni Zelanda'da hasat
deneyimi kazanmistir. Ginumuzde yerli cesitler (Xy-
nisteri, Maratheftiko) ve secilmis uluslararasi 4zim-
ler yetistirmekte, Uretimini Marathasa Wines mar-
kas! altinda strdurmektedir.

Victoras'in ilkesi, Uzim baglariyla strekli duyusal
temas kurmak ve guintin farkl saatlerinde ayni ter-
aslari ziyaret ederek bitkilerin ¢evre kosullarina tep-
kilerini anlamaktir. Bu yaklasim, az girdiyle calisan,
suyu dikkatli kullanan ve tash topraklarda baglari
yasatmayi hedefleyen uygulamalara éncultk eder.
Tas duvarlarin bakiminin yani sira, terasl baglarda
toprak saghgini artirmak amaciyla yesil 6rtl (cover
cropping) ve dogranmis budama artiklarini (malg

Victoras Finoloulos



olarak) kullanmakta; bdylece erozyonu 6nlemekte
ve nemi korumaktadir.

Tas Duvarh Tarimsal Dag Teraslari: Uygula-
ma Adimlari

Tas Duvarl Tarimsal Dag Teraslarinin Kurulumu ve
Restorasyonu;

Dogu Akdeniz havzasindaki bircok daglik bdlgede
oldugu gibi, GUney Kibristtaki Troodos Daglar’nda
da uygulanan tas duvarl tarimsal teras teknolojisi,
dik yamaclarda tarimsal Uretime olanak saglayan
6nemli bir doga temelli ¢c6zUmdur. Bu teknoloji, harg
kullaniimadan yerel dogal taslarin 6zenle istiflenme-
siyle insa edilen kuru tag duvarlarla desteklenen ter-
aslarin kurulumu ve bakimini kapsar. Temel ilkeleri
bélge genelinde benzerlik gdsterse de; teraslarin
genisligi, duvar yuksekligi ve yapim tarzi, egim,
rakim, jeoloji (tas tipi), toprak ozellikleri ve yetistiri-
lecek Uran gibi yerel kosullara bagli olarak degisir.

Amaclar
+ Dik yamaclarda tarima elverisli arazi olusturmak

* Toprak erozyonunu azaltmak, ylzey akisini
kontrol altina almak

* Toprak nemini tutmak ve tarimsal stirdtrtlebilirligi
saglamak

Uygulama Suireci ve Girdiler

* Teraslarin kurulumu ve bakimi asagidaki temel
faaliyetleri icerir:

* Arazi tesviyesi ve temel hazirlig
* Yerel taslarin toplanmasi ve tasinmasi
* Kuru tas duvar insasi

Bu faaliyetler genellikle ilkbahar sonu veya sonba-
har basinda gerceklestirilir. insa stireci blytik élctide
yogun insan gucune dayalidir ve bu durum yuksek
maliyetlere yol agmaktadir.

Maliyet Bilgisi (2024 Verileri); 500 m rakim altinda-
ki araziler icin: yaklasik 64,29 €/m2, 800 m ve Uzeri
rakim, egimi %30 olan alanlar i¢in: yaklasik 107,97
€/m?

Yapisal Ozellikler

Duvarlarda genellikle yerel olarak temin edilen ga-
bro ve diyabaz turi taslar kullanilir. Teraslar kon-
tur cizgilerine gore, arazinin egimine paralel olarak
neredeyse duz platformlar halinde insa edilir.

Teras geniglikleri; Dar teraslar: 1-3 m, Orta genis-
likte teraslar: 3-6 m, Bazi durumlarda 20 m'ye kadar
cikabilir (6rnegin daha hafif egimli alanlarda). Du-
var yuksekligi genellikle 0,75-2 m, dik egimlerde bu
deger daha da artabilir.

Yapim yéntemi:
* Temele bUyuk ve dizensiz taslar yerlestirilir.

« Duvar gdvdesi daha duzenli ve istiflenebilir
taslardan olusur.

+ KUguk taslar, buyuk taslarin arasina sikistirilarak
yapinin stabilitesi artirilir.

+ Duvarin tst kisminda yerel halkin "tac" (crown)
olarak adlandirdigl, uzun ve duz taslar yerlestirilir.

« Duvarlar, ice dogru hafif egimle 6rilerek suyun
suzulmesini ve yapisal dayaniklihg artiracak sekil
de tasarlanir.

Zorluklar ve ihtiyaclar

* Yuksek iscilik ve bakim maliyetleri, kullanicilar
tarafindan en cok dile getirilen sorunlardir.

* Toplu bakim calismalari icin topluluk temelli yak
lasimlar 6nerilmektedir.

* Teras bakimi ve yapimi konusunda:

* Geng dag ciftcilerine ve tarim iscilerine yonelik
mesleki egitim eksikligi bulunmaktadir.

Ziraat muhendisleri, jeoloji-mUhendisleri ve peyzaj
mimarlari ile is birligi icerisinde yayim hizmetlerinin
bu konuda kapasite gelistirmesi gereklidir.

Faydalar

Bu teknolojinin faydalar ¢ok yoénlidur. Cevresel
olarak, teraslar toprak erozyonunu ve yizey akisini
Onemli 6lcide azaltir, toprak neminin tutulmasini
iyilestirir ve sediment birikimini artirir. Bu du-
rum, tarimsal verimlilikte artisa ve su yonetiminde
iyilesmeye yol acar. Sosyoekonomik olarak, bu
yapilar ciftci gelirini ve Urtn verimini strdurebilmek
icin hayati 6neme sahip tarim arazisi saglar. Kulttrel
olarak, teraslar yerel mirasin ve peyzaj estetiginin
korunmasina katki sunar; gecmiste bu uygulama,
surdurulebilir arazi yonetiminde topluluk katilimini
tesvik etmek igin kullaniimistir.

27



iletisim

iletisim bilgileri ~ Kibris Enstitisii arastirma ekibi iletisim
kisisi

Adi: Christos Zoumides

E-Posta: c.zoumides@cyi.ac.cy

Troodos Daglari Marathasa Vadisi iletisim kisisi
Adi: Victoras Finopoulos

E-Posta: foinos@mail.com

Ek bilgiler

Kibris'ta daglik tas duvarli teraslarin insasina yénelik kilavuz
(Yunanca):

https://3pro-troodos.cyi.ac.cy/images/deliverables/D2.3c_
ManualDrystoneTerraces.pdf

Kibris'in 2023-2027 Ortak Tarim Politikasi Stratejik Plani
kapsaminda mevcut tarimsal destekleme programlari
hakkinda bilgi:

http://www.cap.gov.cy/moa/cap/cap.nsf/home/
home?openform

Kibris, Troodos'ta tarimsal dag teraslariyla ilgili bilimsel
yayinlar:

« Camera, C, Djuma, H., Bruggeman, A, Zoumides, C,, Eliades,
M., Charalambous, K., Abate, D. ve Faka, M., 2018. Sediment
tuzaklari ve kuru tas duvar lazer taramalari ile daglik teraslarin
toprak erozyonunu dnlemedeki etkinliginin nicelenmesi.
Catena, 171, s.251-264. DOI: https://doi.org/10.1016/].
catena.2018.07.017

» Camera, C., Gentile, M., Djuma, H., Zoumides, C., Keleshis, C.,
Papageorgiou, A., Constantinides, C., Leonidou, A., Faka, M. ve
Bruggeman, A. (2024). Kibris'ta mekanik olarak teraslanmig
bir yamacta ytiksek ¢ozindrlikli DEM (0.21x 0.21 m?)
kullanilarak sonsuz egim kararliligi analizinin kurulmasi.
In: Ciner, A, vd. Recent Research on Sedimentology,
Stratigraphy, Paleontology, Geochemistry, Volcanology,
Tectonics, and Petroleum Geology. MedGU 2022. Advances
in Science, Technology & Innovation. Springer, Cham. DOI:
https://doi.org/10.1007/978-3-031-48758-3_76

 Djuma, H., Bruggeman, A., Zissimos, A., Christoforou, I,
Eliades, M. ve Zoumides, C. (2020). Tarimsal terk ve daglik
teraslarin bozulmasinin bir Akdeniz peyzajindaki toprak
organik karbonuna etkisi. Catena, 195, s.104741. DOI:
https://doi.org/10.1016/j.catena.2020.104741

* Djuma, H., Bruggeman, A, Camera, C. ve Zoumides, C.
(2017). Toprak erozyonu degerlendirmeleri icin nitel ve
nicel yéntemlerin birlestirilmesi: Kibris'ta egimli bir Akdeniz
havzasinda bir uygulama. Land Degradation & Development,
28(1), 5.243-254. DOI: https://doi.org/10.1002/Idr.2571

« Zoumides, C., Bruggeman, A., Giannakis, E. ve Kyriakou,
N. (2022). Dag teraslari icin bir gelecek: Akdeniz sarap
ureticilerinden  deneyimler. Mountain  Research and
Development, 42(3): R35-R49. DOI: https://doi.org/10.1659/
MRD-JOURNAL-D-21-00031.1

« Zoumides, C, Bruggeman, A, Giannakis, E., Camera, C,
Djuma, H., Eliades, M. ve Charalambous, K. (2017). Kibris'ta
topluluk temelli dag terasi rehabilitasyonu. Land Degradation
& Development, 28(1), 5.95-105. DOI: https://doi.org/10.1002/
Idr.2586



2.6. Gelenek Gelecekle Bulusuyor: Saghkl Topraklar ve Saglikli Ge¢cim Kaynakla
Koruyucu Tarim]

Case: Zaer, Morocco
Restoration action category:
improved ground/ vegetation cover, minimal soil disturbance
Measures included:
+  Soil surface treatment
+ Change of management: no-till
Description of technology

Morocco's current climatic conditions significantly impact the management of water resources and soil fertility
in agriculture, posing challenges for lands that are degraded or at risk of degradation. In response, the Green
Generation 2020-2030 national agricultural program emphasises the expansion of direct seeding techniques.
This approach aims to enhance soil conservation, improve water efficiency, and support sustainable agricultural

practices amidst increasing environmental pressures.

Main purposes:

. prevent or reduce land degradation;

+ restore/rehabilitate land (reverse land degradation) (soil, water, vegetation)

Degisen iklim kosullarinda tarim

Fas'in Akdeniz kiyl kusaginda ciftciler, gelecekte daha
sik yasanacak sicak hava dalgalari, azalan yagislar
ve uzayan kurak dénemlerle karsi karsiya kalabilir.
Bu iklimsel degisiklikler, hizli nifus artisi ve arazi
parcalanmasiyla birlestiginde, tarimsal Uretimin
surdurdlebilirligini azaltabilir ve kirsal yoksullugu
artirabilir. Gelecege ydnelik projeksiyonlar, uzun

vadeli dayaniklihgin saglanmasi ve kirsal alanlarda
geng nufusun tutulabilmesi icin toprak koruma, su
hasadi ve agro-silvopastoral sistemlerin yeniden
canlandinlmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

$Sekil 14: Siirtilmemis ve bitki artiklarinin toprak yiizeyinde 6rtii olarak birakildig: tarla

29



Climate

Annual rainfall

Reference
meteorological
station

Agro-climatic
zone

Topography

Slopes on
average

Landforms
Altitudinal zone
The technology
is specifically
applied in

Soils

Soil depth on
average

Soil texture
(topsoil)

Topsoil organic
matter

Soil texture (>
20 cm below
surface)

<250 mm
251 -500 mm
Unstable precipitation

INRA's station

The climate is semi-arid, with a
Mediterranean-type rainfall regime that
is characterisedby a dry summer and a
rainy winter. The average rainfall over 40
years was 394 mm,with a maximum of
665 mm and a minimum of 181 mm.

moderate (6-10%)

plateau / plains
101 - 500 m asl

concave situations (depression -
conversion of water flow)

moderately deep (51-80 cm)
deep (81-120 cm)
fine/ heavy (clay)

medium (1-3%)

fine/ heavy (clay)

Further information

Sails in the region are generally low in organic matter and have
vargling levels of essential nutrients like nitrogen, phosphorus
and potassium. The soil of Merchouch experimental station is
a vertisol with possible external drainage, hydromorphic (Aquic
Chromoxerert).

Water

Availability of poor / none

surface water The region relies on rainfed
agriculture.

Water quality
(untreated)

Water quality
refers to

Biodiversity
Species diversity

Habitat diversity

for agricultural use only

both ground and surface water

medium

medium

Further information

The direct seeding strategic plan integrates habitat preservation,
agricultural productivity, and resource sustainability, fostering
long-term soil conservation and resilience.



Zaér Bolgesi Pilot Alani: Genel Profil

Fas'in tarim sektord, 9,2 milyon hektarlik ekilebilir
arazisine buyuk o6l¢ide dayanmaktadir ve
bunun yaklasik %65'i tahil Uretimine ayrilmistir.
Ancak artan nufus, sinirli ekilebilir arazi miktari
ve toprak bozulmasi, Ulkenin gida sistemleri
Uzerinde giderek artan bir baski olusturmaktadir.
Yogun tarim uygulamalari, 6zellikle geleneksel
toprak isleme ydéntemleri, toprak erozyonu, su
ve toprak kirliligi ile ¢éllesme gibi sorunlara yol
acmistir. Iklim degisikligi ise o6zellikle kurak ve
yari kurak boélgelerde yagis suyunun azalmasiyla
bu sorunlart daha da siddetlendirmektedir.
Zaér bolgesi, plato yapisi ve Bouregreg Nehri
ile onun kolu Grou Nehri'nden saglanan sulama
olanaklar sayesinde tahil ve baklagil Gretimi
icin oldukca elverislidir. Ancak bdlgenin egimli
topografyasi, kuraklik ve toprak erozyonuna
karsi hassas hale getirmektedir. Bu nedenle etkin
toprak ve su koruma uygulamalari, strdarulebilir
Uretim agisindan kritik 6neme sahiptir. Toprak
koruma amach tarim uygulamalari, kurakhk ve
sicaklik stresi gibi asiri iklim olaylariin etkilerini
azaltmada belirleyici bir rol oynamaktadir.
Arastirmalar, bu uygulamalarin Fas'in artan
nufusu icin gida uretimini artirabilecegini ve
istikrara kavusturabilecegini gdstermektedir. Bu
baglamda, koruyucu tarim uygulamalari, Fas'in
ulusal tarim stratejilerinin temel bir unsuru olarak
one ¢ikmaktadir. Bu stratejilerden biri olan "Yesil
Nesil 2020-2030" programi, 2030 yilina kadar bir
milyon hektarlk alanda dogrudan ekim yéntemini
tesvik etmeyi hedeflemektedir.

Koruyucu Tarim u¢ temel ilkeye dayanir:

1. Uruin cesitliligini maksimize etmek (cesitli bitki
trleriyle minavebe yapilmasi),

2.Toprakbozunumunuenazaindirmek(dogrudan
ekimle isleme yapilmayan sistemler),

3. Toprak 6rtisunu korumak (6rnegin, aniz veya
samanla mal¢lama gibi bitki artiklarinin yonetimi).

Bu ilkelerin  uygulanmasini  kolaylastirmak
amaciyla, Fas Ulusal Tarimsal Arastirma Enstitisu
(INRA), dogrudan ekimi ve bitki artiklarinin
yoénetimini birlestiren bir Toprak Islemesiz Tarim
Teknolojisi sistemi gelistirmistir.

Koruyucu Tarim: Uygulama Adimlari

Sifir Toprak isleme (No-Till) Teknolojisinin
temelinde, yillik GrUnlerin ekimi ve glbrelemesini
ayni anda gerceklestiren 6zel bir dogrudan ekim
mibzeri bulunmaktadir. Bu makine, mevcut
bitki artiklarini nazik¢e keserek yaklasik 20 cm
genisliginde bir yarik acar, tohum ve azot/fosfor
(N/P) gubresini bu yarnga birakir ve ardindan
topragl kapatarak optimum tohum-toprak
temasini saglar.

Sekil 13: Zaér bolgesinde toprak bozulumuna dair gostergeler

Sira arahg, ekilecek Urtine gére ayarlanabilir; 20
cm: bugday ve arpa i¢in ve 40 cm: mercimek ve
nohut icin. Bu yontemle pullukla stirme, diskaro
cekme gibi agresif toprak isleme faaliyetlerinden
kacinilir, béylece topragin dogal yapisi korunur.
Topragin minimum duzeyde islenmesi ve ylzeyin
koruyucu bir malg 6rtisuyle kaplanmasi, dogada
kendiliginden gerceklesen surecleri taklit eder. Bu
yaklasim, daha saglikli, direncli ve verimli tarim
sistemlerinin olusmasina katki saglar.

Bolgedeki  yaygin  rotasyonlar,  baklagiller
(mercimek, nohut) ile tahillarin (yumusak bugday,
makarnalik bugday) dénusimli olarak ekimini
icerir ve bu sistemler kolaylikla Koruyucu Tarim
uygulamalarina entegre edilebilir. Bugday
Uretiminde arpa ve yem bitkileriyle birlikte nadas
dénemleri de yaygin olarak kullanilir. SGrim
yerine, ciftciler yabanci otlari kontrol etmek
amaciyla 6zel herbisitler kullanmakta ve iki Grin
doéngusunu takip eden 18 aylik bir nadas donemi
(kimyasal nadas) uygulamaktadir. Bu yari kurak
bolgede nadas, suyun korunmasi agisindan hayati
dneme sahiptir.

No-till mibzeri, topragi minimum dulzeyde
rahatsiz ederek hassas fosfat gibrelemesi saglar.
Bitki artigl yonetimi ise araziye gore degisiklik
gosterir: kontrolli otlatma ile aniz birakilmasi
(dUsUk kalinti duzeyi) veya aniz/samanin tarlada
birakiimasi ve otlatmanin sinirlandirildigi yem
bitkileri yetistiriciligi (orta duzey ylzey o6rtlsu)
gibi. Elde edilen baslica faydalar arasinda toprak
erozyonunun ve buharlasmanin azalmasi, su
tutma kapasitesinin artmasi, yuzey akisinin
dismesi ve infiltrasyonun iyilesmesi yer alr.
Yabanci ot kontrolU icin kullanilan herbisitler
zamanla azaltilabilir ve bu sayede cevresel
sardarudlebilirlik desteklenebilir. Tarlada bitki
artiklarinin korunmasi, toprak organik maddesini
artinr, depolanan karbon miktarini yukseltir ve
besin maddelerini zenginlestirir. Bu da inorganik
glbre ihtiyacinin azaltilmasina katki saglayabilir.
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Activity Timing (season)

1.Stubble
maintenance (no

grazing, only partial
straw removal)

After harvest / annually

2. Direct seedin

+ fertiliser (N/P) |

3a_r|||dmg using no-till
ri

Early November annually

3. Chemical weed

control Dec/Jan annually

4. Nitrogen

fertilisation March annually

May, after 6 months/

5. Harvest annually

6.18-month fallow

eriod (with
herbicide application
if needed)

Dogrudan Ekim Teknolojisinin Etkili
Uygulanmasi i¢in Gerekli Kaynaklar:

« Ciftcilerle duzenlii

zleme: Surdurulebilir benimsemenin saglanmasi icin
surekli gift%i takibi gereklidir.

* Sinir belirleme araclari (6r. GPS): Hassas arazi
yonetimi icin kullanilir.

* Hizli toprak ve trin analiz ekipmanlari: Verimliligi
degerlendirmek amaciyla kullanilir.

* Yerel ihtiyaclara uygun dogrudan ekim ekipmanlart:
Tarim makineleri bolgesel kosullara gére adapte
edilmelidir.

« Egitimler: INRA (Ulusal Tarimsal Arastirma
Enstitisu), ICARDA ve tarim mudurltkleri gibi
kurumlar tarafindan saglanmalidir.

Temel Zorluk:

Koruyucu tarimda toprak yulzeyini 6Orten Urin
artiklarina  ihtiyagc  duyulurken, ayni  artiklar
hayvancilikta yem olarak da deéerlendirilmektedir.
Bu nedenle, dogrudan ekim sistemlerinin
hayvancilikla entegrasyonu, dikkatli planlama ve
hedefe yonelik stratejiler gerektirir.

Faydalar

Zaérgibibdlgelerde koruyucutarimin benimsenmesi,
onemli ekonomik avantajlar saglamaktadir. Hektar
basina 90-120 Euro arasinda maliyet tasarrufu ve
%55'i asan kar marji artiglari gézlemlenmistir. Uzun
vadeli arastirmalar, bu ydntemin Grin verimini
koruyup artirabilecegini ve ciftciler icin daha fazla
istikrar saglayacagini ortaya koymustur. Toprak
biyolojik aktivitesinin artmasi, toprak verimliligi
ve saghgini uzun vadede glvence altina alirken;
dogrudan ekim uygulamalarinin toprak karbon
tutulumunu artirdigida bilimsel olarak kanitlanmistir.
Dogrudan ekim; daha az toprak isleme ile is gucu
maliyetlerinde azalma, yakit tiketiminde dusus ve
is verimliliginde artis gibi operasyonel avantajlar
sunmaktadir. Ciftciler, genellikle azalan Uretim
maliyetleri, artan verim ve etkili toprak koruma
uygulamalar bildirmektedir.

Cevresel agidan, dogrudan ekim sunlari saglar:

1. Su kullaniminin verimliligini artirir,

2. Infiltrasyonu (su sizmasi) artirir ve su kaybini
azaltir,

3. Erozyonu o6nler,
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4. TOf)rak ortisunin korunmasi sayesinde yagisin
zararli etkilerinden topragi korur,

Sd Zararllara dayanikli cesitlerin gelisimini tesvik
eder.

Bu faydalari en Ust diizeye ¢ikarmak icin su onlemler
gereklidir:

1. Ekim ve dikim sirasinda topraklarin Urin
artiklariyla 6rtulu tutulmasi, boylece toprak neminin
korunmasi,

2. Uygun ekipman ve girdilerin kullaniimasiyla toprak
kalitesinin korunmasi ve erozyonun énlenmesi,

3. Biyokutlenin (bitki artiklan) uzaklastiriimasinin
kontrol edilmesi ve otlatmanin dikkatle yonetilmesi.
Koruyucu tarim, Fas'taki tarimsal sistemlerin degisen
iklime karsi dayanikliligini artiran, sardtrulebilir
bir yaklagimi temsil eder. Entegre urin ve zararli
yonetimine  odaklanmanin  sUrdUrUlmesi, bu
faydalarin tam anlamiyla gergekle?tirilmesi icin kritik
Onemdedir. Tarim Bakanlig'nin Yol Haritasi ve surekli
arastirmalarla desteklenen yaygin uygulama, hem
ciftciler hem cevre icin uzun vadeli basariyl garanti
altina alacaktir. Makineli islemlerin azaltiimasi ve
kalinti yénetiminin dikkatle yapilmasi, yuksek verim,
dustuk maliyet ve su kaynaklarinin korunmasiyla
sonuglanacaktir.

water resources.

iletisim

Dr. Rachid Mrabet & Dr. Rachid Moussadek (INRA Rabat, Fas)
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2.7. Gesitli Uriinler: Topraklari ve Ge¢im Kaynaklarini Korumak igin

Case: Crete, Greece

Restoration action category:

i

improved ground/ vegetation cover, minimal soil disturbance

Restoration action category: natural and semi-natural forest management,

agroforestry, pastoralism and grazing land management

Measures included:
* Tree and shrub cover

» Walls, barriers, palisades, fences

Description of technology

Ceratonia siliqua (carob) is established in grazing areas, transitioning the land into agro-pastoral systems

after successful establishment. This restoration action enhances ecosystem health by stabilising soil, increasing

biodiversity, offering fire resistance and market diversification

Main purposes:

* Improve production

+  Prevent, reduce land degradation; restore/rehabilitate land

Degisen iklim kosullarinda tarim

Girit'te ortalama sicakliklarin artmasi, kurakliklarin
daha sik yasanmasi ve oOzellikle kritik bUylume
doénemlerinde yagislarin azalmasi beklenmektedir.
Bukosullar, sukaynaklariGzerinde baskiolusturacak;
toprak bozulmasina ve yangin riskinin artmasina
katki saglayacaktir. Kirsal alanlardaki demografik
gerileme ve ekonominin turizme odaklanmasi da

tarim topluluklarini etkileyecektir. Adada iklim dostu
arazi kullanimi icin agroormancilik sistemlerinin
guclendirilmesi ve su verimliliginin artiriimasi hayati
dneme sahiptir.
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Kostas Karatzis

Climate
Annual rainfall

Average annual
temperature

Reference
meteorological
station

Agro-climatic zone
Topography
Landforms
Altitudinal zone

Soils

Soil depth on
average

Soil texture
(topsoil)

Topsoil organic
matter

Soil texture

(> 20 cm below
surface)

Water supply for
the land on which
the technology is
applied

Groundwater table

Availability of
surface water

Water quality
(untreated)

Water quality
refers to

Biodiversity
Species diversity
Habitat diversity

251-500 mm

17°Cto 20°C

Neve Yaa'r
meteorological station

sub-humid

plateau/ plains
501-1,000

moderately deep
(51-80 cm)
deep (81-120 cm)

medium (loamy;, silty)
medium (1-3%)

medium (loamy, silty)
fine/ heavy (clay)

raomfed

>50m

medium (e.g. not available
year-round)

for agricultural use only

surface water

high
high



Heraklion'daki Pilot Alan: Genel Profil

Geg¢miste, Avrupa Ortak Tarim Politikasi, yapisal poli-
tikalar yoluyla Girit'teki ciftcilere yeterli gelir saglamis
ve Ozellikle dezavantajli bolgelerde bolgesel ekono-
mik kalkinmaya katkida bulunmustur. Ancak, bu
desteklemeler ayni zamanda tarimsal yogunlasma
ve uzmanlasmayi hizlandirmis; bu da tarim toprak-
larinin giderek bozulmasina yol acmistir. Uretim,
ihracata yonelik ve tek tiplesmis bir yapiya burun-
mus; ada, tahil, meyve ve sebze gibi Urlnlerde
kendi kendine yeterliligini kaybetmistir. Hayvansal
Urinlerin artan piyasa degeri, serbest otlatmali
hayvanciligl daha cazip hale getirmistir. Bazi daglk
yerlesimlerdeki istatistikler, 1980 ile 1990 yillari ar-
asinda koyun ve keci sayisinin %200'den fazla art-
tiginl géstermektedir. Evcil otlatici hayvanlarin tarih
Oncesi donemlerden bu yana Akdeniz adalarinda
dogal turler Uzerindeki ekolojik etkileri literatirde
iyi sekilde belgelenmistir.1950'lerden bu yana kir-
saldan kente buyuk dlcekli gb¢ yasanmis; kalan az
sayidaki ciftci tarafindan kirsal araziler asir sekilde
kullanilmistir. Ginimuzde Giritin toplam nufusu -
Ozellikle Heraklion ¢evresinde- son kirk yilda 6nemli
6lcuide artmis olsa da kirsal nifus azalmaya devam
etmektedir. Bu durum, tarim arazilerinin konut ya
da sanayi alanina doénusturilmesi baskisini artir-
maktadir. Melidochori bélgesinde asir otlatmanin
etkileri 6zellikle belirgindir; bu durum tarim sistemini
bozmakta ve boélgenin potansiyelini sinirlamaktadir.
Bolge, yillik ortalama 690 mm yagis ve 17,5°C sicak-
lik ile yari nemli bir iklime sahiptir. Yilin yaklasik yedi
ayinda sicakliklar 5°C ile 18°C arasinda degismekte
olup bu durum, bélgeye subtropikal bir iklim karak-
teri kazandirmaktadir.

Uygulama Ornegi: Kostas Karatzis

Kostas Karatzis, Melidochori'de yer alan 50 hektar-
Ik bir silvopastoral ciftlik olan Karatzis Ciftligi'nin
ortak sahibidir. 1995 yilindan bu yana, ekibiyle bir-
likte genis yaprakl turler, keciboynuzu, dut, ¢cam,
servi ve ceviz ile incir gibi turler de dahil olmak Gzere
10.000'den fazla aga¢ dikmislerdir. Bu arazi kul-
lanimindaki déntsim, kuraklik ve asirn otlatmadan
zarar gérmus bozulmus arazileri yeniden canlandir-
arak, biyolojik cesitlilik agisindan zengin ve canli bir
ekosisteme doénustirmustar.

Yeniden kazanilan bu peyzaj, hem toprak stabili-
tesindeki iyilesme sayesinde daha verimli otlatmayi
mumkdn kilmakta, hem de keciboynuzu gibi yeni
drdinlerin dretimiyle yeni is firsatlari sunmaktadir.
Ayrica, yerel toplum igin surdurulebilir arazi yoneti-
mi adina bir model teskil etmektedir. Kosta'nin mad-
di imkanlari akranlariyla benzer duzeyde olsa da,
sahip oldugu pratik bilgi ve yerel topluluk projelerine
olan guclu bagliigl onu yerel bir lider ve rol model
héline getirmistir.

Agroormancilik: Uygulama Adimlari

Ceratonia siliqua (kegiboynuzu) agaglarindan olusan
bir koru, genellikle altt metrelik bir izgara dizeniyle
otlatma alanlarina dikilir. Baslangicta, 6zellikle fidan
dikimi ve sulama altyapisinin kurulmasi icin egimler-
in ve topragin hazirlanmasina yonelik yapisal dnlem-
ler gereklidir. ilk 10 yil boyunca, genc agaclarin hay-
vanlar tarafindan zarar gérmesini dnlemek amaciyla
koruyucu bir ¢it muhafaza edilmelidir.

iki yasindaki fidanlar, dikimden sonraki ilk (¢ yil bo-
yunca aktif olarak yonetilir. Bu dénemde sulama,
gubreleme ve zayif ya da 6lu fidanlarin yenilenme-
si gibi islemler uygulanir. Agaclar yerlestikten sonra
yogun sulamaya ihtiya¢ kalmaz ve otlatma, mini-
mum kisitlamayla yeniden baslayabilir.

Bu teknolojinin temel dezavantaji, agaclarin ol-
gunlasma suresi olan ilk on yil boyunca hayvansal
Uretim ve diger tarimsal UrUnlerde gegici bir verim
dususl yasanmasidir.

Faydalar

Silvopastoral sistemler, 6zellikle otlatma temelli sis-
temlerde arazi kullanicilari icin énemli cevresel ve
ekonomik faydalar sunar. Bu sistemler yalnizca ara-
zi bozulumunu 6nlemekle kalmaz, ayni zamanda
toprak sagligini ve yerel biyolojik cesitliligi de tesvik
eder. Ozellikle keciboynuzu agaclar su avantajlari
saglar:

+ Keciboynuzu meyvesi (bakla) ve budama artiklarindan
hayvan yemi elde edilmesi

* Sicak yaz aylarinda golgelik saglamasi

* Toprak stabilitesi, organik madde icerigi ve su tut-
ma kapasitesinde artis

Ekonomik faydalar sadece hayvanclikla sinirli
degildir. Keciboynuzu; kegiboynuzu unu ve keci-
boynuzu bali gibi alternatif gelir kaynaklarina
doénusturulebilir ve bu da ciftgiler icin uygulanabilir
bir is cesitlendirme stratejisi sunar. Nem orani yuk-
sek gdvdeleri sayesinde keciboynuzu agaclari orman
yanginlarina karsi da direnclidir.

Tarim disi faydalar arasinda ise, silvopastoral uygu-
lamalarin kuslar ve arilar dahil olmak Uzere yerel
yaban hayati icin kaliteli habitat saglamasi yer alir;
bu da biyolojik cesitliligi zenginlestirir. Akdeniz'e
Ozgu bir tur olan Ceratonia siliqua, Akdeniz ada-
larinin engebeli agro-pastoral peyzajlarina dogal bir
uyum gosterir. Dogal guzelliklerin artmasi ve Girit
gelenekleriyle olan kultlrel baglar sayesinde, bu uy-
gulamalar yerel toplumun kulturel ve estetik degerl-
erini glclendirir; bolgeyi agroturizm ve rekreasyonel
faaliyetler icin daha cazip kilar.
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2.8 Gida Ormanlari Yoluyla Toprak Kalitesini ve Biyogesitliligi Artirmak XX

Case: Bethlehem of Galilee, Israel
Restoration action category:

Agroforestry
Measures included:

* Change inland use type

+ Change in management: Permaculture

+ Layout according to natural and human environment
Description of technology

A food forest embodies a restorative approach to land management, transforming degraded landscapes by util-
ising naturally occurring ground cover to preserve soil health and biodiversity while producing food. Established
on previously degraded sites, such as the one initiated in 2017, food forests also serve as multifunctional spaces
that provide diverse socio-cultural, environmental, and economic benefits.

Main purposes
* prevent, reduce land degradation; restore/rehabilitate land
*  preserve/ improve biodiversity
+ mitigate climate change and its impacts
Main benefits
+  Sustainable food production
*  Community strengthening and local resilience
+ Biodiversity and ecosystem resilience
+  Soil restoration and improvement

+ Carbon sequestration and climate regulation

Degisen iklim kosullarinda tarim

israil'in kuzeyinde sicakliklarin artmasi ve yagislarin -~ kullanicilart agisindan, biyolojik cesitliligi artiran
azalmasi  ongorulmektedir. Bu  degisiklikler, uygulamalarin entegrasyonu ve suyu verimli
su kithgini artiracak ve buharlasma oranlarini  kullanan sulama sistemlerinin benimsenmesi; hem
ylUkseltecektir. Bu durum, sulama sistemleri tarimsal verimliligi strdirmek hem de ekolojik
Uzerinde baski olusturacak ve toprak tuzlulugu saghgrkorumak icin kritik Gneme sahiptir.

riskini artiracaktir. Kentlesme ve ekonomik

blyUumenin devam etmesiyle birlikte arazi kullanimi

Uzerindeki rekabet de siddetlenecektir. Arazi
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Climate
Annual rainfall

Average annual
temperature

Reference meteo-
rological station

Agro-climatic zone
Topography
Slopes on average

Landforms
Altitudinal zone
Soils

Soil depth on av-
erage

Soil texture (topsoil)

Topsoil organic
matter

Soil texture (> 20
cm below surface)

Water

Water supply for

the land on which
the technology is

applied

Groundwater table

Availability of sur-
face water

Water quality (un-
treated)

Water quality refers
to

Biodiversity
Species diversity
Habitat diversity

251-500 mm
17°C to 20°C

Neve Yaa'r meteorological
station

sub-humid

gentle (3-5%)

plateau/ plains
501-1,000

moderately deep (51-80
cm)

deep (81-120 cm)
medium (loamy, silty)
medium (1-3%)

medium (loamy, silty)

fine/ heavy (clay)

raomfed

>50m

medium (e.g. not available
year-round)

for agricultural use only

surface water

high
high



Pilot Alan Profili: Beytlehem, Galile

israil'de tarim, hem ic tiketim hem de ihracat
icin Uretim yapan, ileri teknolojiye dayali ve guglu
sekilde gelismis bir sektordur. Israilli ciftgilerin
buyUk ¢cogunlugu askerlik hizmeti yapmis bireyler
oldugu icin, farkh teknolojileri kullanma konusun-
da olduk¢a donanimhdir. Ancak, yogun tarim
uygulamalari nedeniyle tarim topraklarinda gider-
ek artan erozyona ragmen, hem ciftcilerin hem
de Tarim Bakanhgi'nin toprak saghgina su anda
yeterince 6nem vermedigi goézlemlenmektedir.
Bakanlgin ana odak noktasi, ileri duzey tarim te-
knolojilerinin gelistirilmesi ve ciftcilerin bu tekno-
lojilere adaptasyonunun desteklenmesidir.

Saglikli topraklarin ekonomik degerinin acikca
ortaya konmamis olmasi, kisa vadeli kar odakli
yaklasim, ytksek verimlilik baskisi ve toprak ile
biyolojik cesitliligin sundugu ekosistem hizmetler-
ine dair farkindalik eksikligi, toprak koruma uygu-
lamalarinin ihmal edilmesinin baslica neden-
leridir.

israil'in Galile bolgesindeki Beytlehem’de ku-
rulan gida ormani, strdudrdlebilir tarimin 6nct
orneklerinden biridir. Permakultir ilkelerinden
ilham alan bu uygulama, dogal orman ekosistem-
lerinin isleyisini taklit eder. Yukari Galile’nin enge-
beli arazileriyle cevrili olan bu gida ormani; yenile-
bilir bitkiler, tibbi turler, goletler ve yaban hayati
habitatlari gibi bircok ekolojik unsuru bir araya
getirmektedir. Gida ormani, bozunmus topraklari
yeniden canlandirmayi ve biyolojik cesitliligi artir-
may! amaclarken, dis girdilere minimum duzey-
de ihtiya¢ duyar ve kendi kendini strdurebilen
ekosistemler gelistirir. Tasarimi, hem kirsal hem
de kentsel alanlara, topluluk alani veya egitim
merkezi gibi farkli amaclara uygun esneklik sunar.

Yerel Olcekte su yonetimi ve ekolojik farkin-
dahgin artinlmasi gibi sorunlara ¢6zim getiren
bu tlr projeler, strdarulebilir ge¢im kaynaklarinin
gelistiriimesinde énemli bir rol oynamaktadir.

Son yedi yil icinde arazi sahipleri, bdlgedeki pey-
zajl dénusturmek icin titizlikle plan yapmis ve
calismistir. Bu sUrecte topografinin yeniden
dizenlenmesi, ¢cok sayida agacin dikilmesi ve
destekleyici bitkilerin yerlestirilmesi gibi adim-
lar atilmistir. Bu ¢abalar buyuk bir sabir ve plan-
lama gerektirmistir. Bugln itibariyla Beytlehem
gida ormani, cevresel ve sosyal odakli bir girisime
dénusmustar.

israil genelinde, hem kirsal hem de kentsel alan-
larda 40'tan fazla benzer proje hayata gecirilmistir.
Bu projeler daha yesil ve direncli bir cevreye katki-
da bulunmakta, arazi bozulumunun tersine ¢evr-
ilmesinde 6nemli rol oynamakta ve strdurulebilir
toprak-su yonetimi uygulamalarinin yayginlastiril-
masi yoluyla yerel halkin gecim kaynaklarini uzun
vadede iyilestirmektedir.

Uygulama Ornegi: Yuli ve Nitzan Betzer

Yuli ve Nitzan Betzer, israil'in kuzeyindeki Nitzan'in
memleketi olan Galile'nin Beytlehem kentine geri
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Sekil16: Yuli ve Nitzan Betzer; foto: Yuval Yanai, June 2023

dénduklerinde, ¢evresel ve sosyal agidan somut
etkiler yaratacak bir proje hayata gecirmek istedil-
er. Doga ile toplumun el ele gelisebilecegi bir yer
hayal ettiler.

Cift, Nitzan'in ailesine ait eski ciftligin icinde yer
alan ve zamanla bozulan bir arazi parcasinda
blUyUk bir potansiyel oldugunu fark etti. DUsUk
bakim gerektiren orman bahceciliginden, yuk-
sek bakim isteyen rejeneratif tarima kadar ¢esitli
tarim modellerini arastirip denediler.

Sekil17: Fotografta ekip, ekolojik golet yapimu i¢in zemin hazirhg:
yapiyor.

Sonunda, tarim ile dogal ekosistem unsurlarini
dengeleyen bir yaklasim olan permakdltur ilkeler-
ine dayali bir gida ormani kurmaya karar verdiler.

Gida Ormani Olusturma: Uygulama Adimlari

Gida ormani kurma sureci, uygun bir yer se¢imi-
yle baslar. Bu se¢cimde toprak kalitesi, iklim ve su
mevcudiyeti gibi temel faktérler dikkate alinma-
hdir. Arazinin mevcut kaynaklarini ve kisitlarini
degerlendirmek icin ayrintil bir saha analizi yapil-
masi sarttir. Ozellikle toprak bozulmasi ya da su
yetersizligi gibi temel sorunlar énceden belirlen-
melidir.

Uygun alan belirlendikten sonra, hazirlik calisma-
lari dncelik kazanir. Bu asamada topragin verim-
liligini artirmak amaciyla kompost uygulamasi
veya yesil gibreleme gibi yontemlerle toprak iy-



F$ekil18: Cift, 2017 yilinda gida ormaninin kurulacagi bozulmus araziyi inceliyor.

ilestirmesi yapilir. Ayni zamanda, yagmur suyunun
yonlendirilmesini saglayacak hendek sistemleri
(swale) veya yagmur suyu hasadi gibi etkili su
yonetim yapilarinin kurulmasi, saglikh bir mikro
ekosistemin temelini olusturur.

Gida ormaninda kullanilacak fidan ve bitkilerin
secimi dikkatli bir planlama gerektirir. Yenilebil-
ir, tibbi ve sUs bitkileri gibi cesitli turlerin ekolo-
jik uyumu ve islevleri gozetilerek tercih edilmesi
6nemlidir. Bitkilerin yerlestiriimesi ve orman
tasarimi, dogal ekosistemleri taklit edecek sekil-
de ve rejeneratif tarim ilkeleri dogrultusunda
gerceklestiriimelidir. Bu yaratici tasarim asamasi,
yerel toplulugun sirece dahil edilmesi agisindan
da en uygun zamandir. Toplum desteginin ka-
zanilmasi, katimci 6grenmenin tesvik edilmesi ve
projenin uzun vadeli sahiplenilmesi bu asamada
saglanabilir.

ilk G¢ yil boyunca, odak noktasi toprak sagliginin
korunmasi, biyolojik cesitliligin artirilmasi ve dik-
ilen tdrlerin hayatta kalmasinin saglanmasi ol-
mahdir. Bu strecte dizenli sulama, glibreleme ve
zayif bitkilerin degistirilmesi gibi bakim islemleri
gerekir. Ayrica, topluluk Uyelerinin giclendirilmesi
amaciyla permakaultur ilkeleri ve bakim teknikleri
konusunda egitim programlari diizenlenmesi fay-
dali olacaktir.

Gida ormani kurulduktan sonra, sistem zaman-
la kendi kendini surdiren bir yapiya kavusur ve
mudahale ihtiyaci azalr. Bu dénemde yapilmasi
gerekenler, periyodik goézlem, budama, bitki
saghginin takibi ve istilaci turlerin yonetimi gibi
temel bakim faaliyetleriyle sinirlidir. Zamanla eko-
sistem, kuraklik veya zararlilar gibi ¢evresel zor-
luklara karsi daha direncli hale gelir ve topluluk
icin ortak faydalar sunar.

Tasarim ve uygulama sureci, topluluk ihtiyaclari,
kaltarel pratikler ve mevcut finansman gibi
baglamsal faktorleri dikkate almahdir. Baglama
duyarli bir yaklasim sayesinde gida ormani resto-
rasyon uygulamalari, kirsaldan kente kadar farkli
ortamlarda basariyla hayata gecirilebilir; yerel
ekosistemleri guclendirirken uzun vadeli ekolojik
ve ekonomik faydalar saglar.

Faydalar

Gida ormanlarinin kurulmasi, hem arazi kul-
lanicilari hem de cevre agisindan kisa ve uzun vad-
ede cok sayida fayda saglar. Arazi kullanicilari igin
gida ormanlari; strdurulebilir gida Gretimi, tibbi
bitkiler ve Urun satislari ya da ekoturizm yoluyla
ekonomik firsatlar sunar. Ayrica bu alanlar, egitim
ve terapi amagli kullanilabilecek sosyal mekanlara
donuserek topluluk baglarini guclendirir ve yerel

dayanikhhg artirir.

Zengin ve ¢esitli Urin hasadinin 6tesinde, gida
ormanlarinin kendine yeterli ekosistem yapisi
sayesinde su, gubre ve eneriji gibi dis kaynaklara
olan bagimhhk da azalir. Permakultur sistemleri
—gida ormanlari dahil— toplumsal etkilesim, din-
lenme, egitim ve yerel ekonomik firsatlar agisin-
dan cok islevli alanlar yaratir.

Uzun vadede ise gida ormanlari; bozulmus to-
praklarin iyilestirilmesi, su tutma kapasitesinin
artinlmasi ve biyolojik cesitliligin desteklenme-
si yoluyla dayanikli ve dengeli ekosistemlerin
olusmasina katki saglar. Ayni zamanda karbon
tutumu ve iklim dizenleme agisindan énemli eko-
lojik avantajlar sunar.

Goletler, yaban hayati habitatlari ve cesitli bitki
turlerinin dahil edilmesiyle; besin déngusu, tozlas-
ma ve habitat olusturma gibi ekosistem islevleri
glclendirilir. Bu faydalar, surdurulebilir tarim ve
toplumsal refah ilkeleriyle de uyumludur ve gida
ormanlarini hem Uretken hem de onarici peyza-
jlar haline getirir.

Sonu¢ olarak, gida ormanlari;; kurakhk ve
zararhlar gibi cevresel zorluklara karsi ekosistem
dayanikhhgini artirirken, topluluklara ortak fayda-
lar saglayan yapilar olarak 6ne cikar.
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3. Bilgiden Eyleme: LanDS ile Arazi Yonetiminde Karar Destek Mekanizmalari

LanDS, REACTAMED projesi kapsaminda gelistir-
ilen c¢evrim i¢i bir ara¢ kutusudur. Akdeniz
genelinde arastirmacilar, yerel uzmanlar ve
restorasyon uygulayicilarinin  katkilariyla sekil-
lendirilmistir. Bu platformun amaci, pilot alanlar-
da test edilip basarili bulunan arazi restorasyon
uygulamalarinin benzer sorunlarla karsi karsiya
olan diger bodlgelere yayginlastirimasina katki
saglamaktir.

LanDS, ciftlik danismanlarini, arazi yoneticilerini
ve politika yapicilari desteklemek Uzere tasarlan-
mistir. Kullanicilar, bu platform Gzerinden arazi
bozulma risklerini degerlendirebilir, uygun resto-
rasyon eylemlerini kesfedebilir ve bu eylemlerin
potansiyel etkilerini analiz edebilir.

Platform, toprak, iklim ve arazi kullanimi gibi
bilimsel verileri; sahada yuUruttlen restorasyon
projelerinden elde edilen uygulama deneyimleri-
yle birlestirir. Haritalar ve gostergeler araciliiyla,
bozulmaya en yatkin alanlari ve restorasyonun en
etkili olabilecegi bolgeleri

belirlemeye yardimci olur. Bdylece karar vericil-
erin, surddrulebilir toprak ve su yodnetimi icin
Ozel olarak uyarlanmis, maliyet-etkin stratejiler
gelistirmesi mUmkun hale gelir.

LanDS icinde yer alan entegre izleme arac
sayesinde, kullanicilar yerel veri ve kaynaklari
yukleyebilir. Bu sayede ciftlik danismanlarive arazi
yoneticileri, uygulanan restorasyon faaliyetlerinin
zaman icindeki performansini takip edebilir.
Yerel bilgi ile cevresel ve sosyoekonomik baglami
bir araya getiren LanDS, baglamsal duyarliligi yik-
sek, bilim temelli ve uzun vadede etkili kararlarin
alinmasina olanak tanir. Platformun sundugu
analizler, daha direncli ve Uretken peyzajlarin in-
sasina yonelik politika ve stratejilere yon verebil-
ir. Boylece Akdeniz havzasindaki ciftciler ve kirsal
topluluklar icin kalici faydalar saglanmasi hede-
flenmektedir.

Sekil19: LanDS panosundaki “Uzman Tabanl Filtreleme Haritast ’nda goriintiilenen, teras tarimi uygulamasimin (Kibris taki resto-
rasyon eylemi) Akdeniz genelinde yayginlastirilma potansiyeline iliskin uygunluk haritasindan bir kesit. Etkilesimli uygunluk haritasi,
Akdeniz bolgesinde tarim topraklarinin restorasyonu igin teras taruminin uygulanabilir bir ¢éziim sunabilecegi alanlart géstermek-
tedir. Kullanici, iklim, arazi, sosyoekonomik kosullar ve yerel bilgiye dayalr olarak farkli bolgelerin uygunlugunu inceleyebilir (0 =

uygun degil, 6 = yiiksek diizeyde uygun).

Suitability maps are available for all restoration actions tested in React4Med. To explore the LanDS toolbox

and learn more, visit: https://lands.soft-water.it
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